ie WI 
dimensiune 
esenţială a omului 


modern 


SORIN CRĂCIUN 


fi agresiv, aşa cum nu se poate afirma că persoanele violente nu 
au momente de tandrete si blindete. Adevărul este că simpla re- 
flectare a personalităţii noastre în ochii celorlalți nu dezvăluie ex- 
trema diversitate a posibilităţilor noastre caracteriale. Cum să fa- 
cem atunci exu a le cunoaşte? Judecátile altora despre noi in- 

repetate, nu au cumva tendinta de a ne inchista 
intr-o armurá de prejudecáti greu de inláturat? Astfel, un copil 
cáruia i se spune prea des cá este obraznic are tendinta de a de- 
veni realmente asa. 

Prezentám, in continuare, citeva teste psihologice, elaborate 
de Michel si Francoise Gauquelin, care và vor oferi posibilitatea 
de a surprinde cîteva din trăsăturile dv. caracteriale. 
aceasta este însă necesar să facem citeva precizări privind mo- 


Pentru 


28. Fee la sculare, și seara, la cul- 


e*t da, in a, In, generais È) nur 


numai dimineața sau 


| ; te simţi bine in propria-4i piele, a te realiza 13. Visele dumneavoastrá sint in general: numai seara, in fun de temperament; c) in 
8 plenar in viață, punind de acord aspirațiile a) neliniștitoare, tulburi; b) euforice; c) va- general má simt deprimat atit seara, cit și di- 
personale, uneori inconștiente, cu realitățile riabile. 


"E 
copilărie afi sute de tel față de 


şine, prea 


at le vi se pare: 
profund adevărată; b) uneori adevărată; 
alsă. 


14. Care este ir vey - i a primelor 


CEA MAI MARE parte a oamenilor îşi pun fireasca întrebare: 
de semenii mei?*. Fiecare 
dintre noi dispune de un numár infinit de caracteristici mai mult 
sau mai puţin márturisite, mai mult sau mai puţin disimulate. Im- 
portant este să le cunoaştem: aptitudinile noastre caracteriale si 
intelectuale sînt întotdeauna mai bogate decit credem. Pe de o 
parte prietenii, familia, în pw persoanele din anturajul nostru 

rie, să ne reducă personalitatea la ci- 
teva caracteristici componente. Deseori se spune „cutare este 
cutare este blind, cutare este 
dar astfel de judecăţi sînt rodul unei observaţii extrem 
se poate spune despre cineva cá are 
întotdeauna o fire blindă, duioasă, în anumite circumstanțe poate 


„cine sint eu, prin ce mă deosebesc 


au tendinţa, încă din copi 
inteligent, cutare este violent, 


prost... 
de superficiale. 


EȘTI DE ACORD CU TINE 7 


A fi de acord cu tine înseamnă mai ales a 


vieţii cotidiene. Este o rețea de sentimente și 


idei, de dorinţe si speranţe care fac ca viața amintiri din copilăria ee, lar acum vă displace să lucraţi 
să vă pară savuroasă sau, din contră, să vi se a) neutră; b) furia; bucuria. 

pară că timpul se scurge monoton, fără să se 1 cartierul care locul[i? niciodată; b) da, mai demult, dar nu și în 
mai termine. da, îmi place foarte mult; b) m-am obiș- p n 


da, chiar $i acum. 
du fizice 


Trái in acord cu dumneavoastră ingivà? nuit cu el, încetul cu încetul; c) doresc să mă ( acneea, 
Sinteti fericit? Pentru a o sti, vă propunem un mut. proeminent etc.) să intunece o 
| mic examen de corstiintà. Întrebările, in apa- 16. „O reușită este un vis al copilăriei, ا‎ nu, ar fi ridicol; à da, din pow da; 
rentà puţin importante, nu sint însă mai puţin realizat ia maturității.“ Această afirma- pa bine să AA "e e ele. 
încărcate de semnificație. Fiecare întrebare vi se pare: / 
comportă 3 variante de răspuns. insemnati realizabilă prin voință; b) dificil de reali- f nu sint pe AR caut sá trec 
cu un ,X" pe cel care este mai apropiat de ; C) imposibil de realizat. ofense incercind să le uit; c) nu am li- 
modul dv. de a gindi sau care considerati cá 17. Fără o ocupație preferatá viaja este niște decit după răzbunare. 
| vi se potriveste cel mai bine. Alegeti ráspun- anostă. acord cu această 8 ? 32. Se spune: „Fiecare virstă are plăcerile 
surile rapid, spontan pentru că acestea sint, a) viaja este frumoasá oricum; b) nu am „ Consideraţi că această afirmaţie este: 
în general, cele mai relevante asupra acordu- nici o părere; este foarte adevărată. adevărată; b) falsă; c) depinde de cir- 
M cu dv. insivá. 18. Cons cá a scunde c pg vieții. 
R i că nu aţi cedat mai des tentaţi- sau prea inalte suferă din acest motiv și com- Aveţi sentimentul că schimbările inter- 
| Noc i dra 7 mentul lor este marcat venite în viaja de zi cu zi vă consumi prea 
a) deseori; uneori; c) niciodată. cauză de agresivitate? mult 


nu, AR că le evit cit pot; b) da; c) mà 
modez foarte ușor. 
34. Sint Aes] sensibil la schimbările de _ 


trariul; 6) înălțimea nu trebuie să influenţeze 
comportamentul. 
19. Din PENE A MONI POMA vi apa 


a) d de aceasta; b) cred exact con- 


2. Dacá foarte mult ceva, pote por 
^ gra ce ١ dorit aceastá dori dl 


g0 nu; b) uneori; c) da, de obicei. 


| adolescenţă ali avut conflicte cu pă- sideraj| in general: nu; b) „i vj sint sensibil cind sint obosit 
rint m À a) favorizat de vivacitatea dv.; b) vă situați sau bolnav. 
5 da, într-o formă serioasă și durabilă; b) la nivel mediu; c) defavorizat de o anumită 35. Aveţi reputaţia celui căruia il reușește 
nu, n-am avut conflicte serioase; 0) citeva Peg" In gindire. totul? 
discutii trecátoare. 20. neliniștea vă cople- a) da, că da; b) nu, trec drept un ghi-. 


mă situez undeva la mijloc. 


nionist; 
36. de liber, distracțiile sau 


A anumite situații 
سيو ل ا‎ calo جاع وي‎ baa 


4. Care este ^ mn párerea dv. remarca cea 
mai pertinentă? 


TEST W TESTE S TESTE E-TESTE TESTE e TESTE © TESTE © TESTE © TESTE 
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a) norocul suride celor indrázneti; b) noro- a) niciodată; » foarte rar; 0) ye eret mult? 
cul este orb; c).norocul și-l face fiecare. 21. VI se întimplă in societate n mod rezonabil; b) putin cam mult; c) 
5. Dacá in dv. apar animale, cum vi exact invers ded v-ar dicta munca este modul meu preferat de a-mi pe- 
se prezintă? ghidat de o voință străină? trece timpul. 
8) prietenoase și familiare; b) ciudate și a) da; nu înțeleg această întrebare; c) 37. Timiditatea dv. față de sexul opus este 
*. amenințătoare; g) nu visez animale. am rămas uneori au Martene impresie. ? 
D] 6. Foarte sincer, invidia este ها‎ dv. un senti- 22. Consideraţi cá in dragoste sentimentul a) da, este excesivă; b) fac totul pentru a 
| « ment puternic? mină in mină cu satist sexuală? trece peste timiditate; 6) nu am probleme de 
A nu; bj nu sint sigur, c) da. : a) la mine este exact invers; b) asta mi se acest gen. A 
Suterii uneori de amnezil tenace, dura- pare esenţial; c) nu E ves 38. „Cind vrei poţi.“ — ce gindiji despre 
[3 bile $i inexplicabile privind unele amintiri, 23. VI se intim an vise care revin acest proverb? 
chiar importante pentru dv.? لوال سما‎ pei mai lungi de timp? a) realitatea este altfel; bj îmi pare corect; 
a) în mod regulat; bj niciodată; c) cind sint a) nu visez niciodată; b) da, mi se peor c) uneori, poate. 
obosit. asta foarte frecvent; c) poate că da, nu 39. Aveţi obsesive ca: nu 
8. Afi fost tentat vreodată să vă supuneli amintesc exact. urcați —— decit cu piciorul 
unei ședințe de autoanaliză psihol 24. Aveţi deseori sentimentul că sinteji feri-- nu decit într-o anu- 
a) vreau să rămin ceea ce sint; b) da, cuti- cit? mitá , và unghiile sau aveţi alte 
tiu de curiozitate; mi.s-a întimplat să nu- a) întrebarea asta nu are sens; b) mi s-a în- ticuri manii fără 
tresc o astfel de Eon timplat asta de citeva ori; da, deseori. a) nu; b) da, destule; €) una sau două ma- 
9. Ce credeţi despre îi un bărbat (o. 


ximum, dar fără constanţă. 
40. Ce | despre psihanaliză? 
a) este o modă care va trece;-b) este un in- 


25. putea lua In 
PA Aa care nu-l (n-o) iubiți? 


a conjugală? 
a) este un mit abstract; fidelitatea i ntre- 


tine iubirea; c) este o chestiune de tempera- a) da, cred că stima fat partener este 
ment. mai durabilá decit iubirea; ar fi o gravá strument util pentru a te autocunoaste; u 
10. Poen pe care îl deţineţi vă solicită cg- —— o) est o chestiune de Maie dr o cunosc destul de bine pentru a avea o pă- 
, v rere. 


41. Ce ! dacă vi se prezintă o ocazie 
تابط‎ aa Ld 
a) o las să treacă fără să profit d ;b)o 


valorific fără să mai stau pe ginduri; Qf uneori 
mă folosesc de ea. 


a). da, de mai multe ori; b) uneori m-am 


că dv 
mu + A eme 


da, m-a dezavantajat d ri; b) de cele 
mai multe ori m-a avantajat; o n-am nici o 


părere. 
27. Aveţi amețeli sau stare proastă In avion 
sau 


a) da, aproape întotdeauna; b) niciodată; c) 
numai atunci cind condiţiile sin proaste. 


9 0 întru totul; bj. le este inferior; c) le 
este superior. 

11. Afi avut tendinţa de a vă retrage un- 
deva, deparie de toc? 

a) da, mà gindesc uneori, însă alung re- 
pede acest gind; b) niciodată; W} uneori o si 
fac, însă numai pentru o zi Sau două. 

12. „Cum ifi așterni, așa dormi.“ Această 
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Legenda lui Narcis povesteşte că păstorul grec, îndrăgostit 8 e 
n d 


Nu cedati cu uşurinţă te 
indoiti de capacitatea dv. de a và a 
tului. Cine nu riscă nimic, nu are ni Lá 
ritul jocului, de agrement, mai degrabă decit 
asupra fiecărui răspuns. 


i-vă purtaţi de spi- 
'reflecţiile savante 


propra sa imagine, a murit înecat în apele care o reflectau. 
are dintre noi există dorința ascunsă de a confrunta imaginea 
ideală despre noi înşine cu cea reflectată în teste. Aceste ches- 
tionare vor o imagine caracterială a dv. atit de frumoasă 
pe cît ati dori-o? Regretăm, însă acest lucru este foarte puţin 
probabil. Dimpotrivă, este de preferat să vá confruntati cu unele 
trăsături pe care aţi dori să le ignorati. Dar este mai bine să le 
recunoaşteţi cinstit decit să le disimulati printr-un comportament 
fals. Dacă stăm să ne analizăm onest, trebuie să fim de acord că 
uneori sintem, faţă de cei apropiaţi, față de anturaj, în general, 
mai degrabă „demoni“ decit „ingeri“, dar, la urma urmelor, asta 
dă pigment vieţii cotidiene şi accent personalităţii dv. 

Deci nu vă fie teamă să vă examinati cu luciditate trăsăturile, 
în loc să vă complaceţi într-o idealizare narcisistă. Totodată, dru- 
mul cunoaşterii de sine presupune sinceritate, spontaneitate, 
perseverenţă în autoanaliză. 


fh. IW 
f Ny - ب‎ P. 
dé completare a chestionarului. 

n primul rînd, citiți cu atenţie întrebările, asiguri) că 
le-aţi înţeles sensul, şi apoi răspundeţi, fără a medita prea mult, 
sub influenţa inspiraţiei de moment. Bineînţeles, această inspira- 
tie poate varia mult, în funcţie de ambianța momentului. Pentru 
a înlătura acest inconvenient, fiecare chestionar are mai multe 
întrebări „de control“ sau „de corecție“, care surprind informați- 
ile fundamentale sub diferite —— Astfel, dacă un răspuns 
este greşit, se compensează cu diversitatea celorlalte sau uneori 
este chiar anulat de răspunsul la celelalte întrebări. 

Nu trebuie să fiţi îngrijoraţi de eventualele contradicții sau 
aproximări pe care le comportă răspunsurile dv., chiar dacă ele 
nu corespund exact cu ceea ce voiati a spune. Ele se inserează 
într-un ansamblu care, în mod treptat, devine coerent. 

n actul introspectiei, al autoanalizei, putem descoperi şi com- 
ponente refulate ale personalității noastre, pe care, dintr-un mo- 
tiv sau altul, nu vrem să le mărturisim nici chiar nouă înşine. 
Pentru ca tehnica chestionarului, pe care o vom folosi în testele 
următoare, să fie eficientă, este necesar ca cei care le comple- 
tează să fie absolut sinceri. La urma urmei, de ce nu aţi fi foarte 
sinceri față de dv., atita vreme cît lucraţi singuri, feriti de in- 
discretia altora, iar rezultatele nu vor fi cunoscute decit de dv.? 

Pentru a permite o judecată nuanţată asupra fiecărui aspect al 
personalității dv., chestionarele vor fi lungi, iar completarea lor 


pe plan conștient, dar și pe planul dorințelor 
nemărturisite, inconștiente. La dv. se mani- 
testā puins amnezii inexplicabile, vise ciu- 
date și persistente, puține "a ale trecutu- 
lul și — pentru viitor. Este o bună co- 
respondenţă între dorințe și realizarea lor. 

Din răspunsurile din coloana II sint pre- 


gindit, însă am alungat repede acest gind; o 
niciodată. 


43. V indit să la ch 
ied, Vali gindit să recurga! la chirurgia os- 


a) mă gindesc deseori; by numai în mod 
excepțional; chipul meu mă mulțumește 
pe deplin. 


yn — pă pere cu d nu‏ مويه 
pare a , pare cel puţin a se si‏ 
o linie de mijloc. Asta înseamnă că nivelul‏ 
conflictelor dintre aspirații și realizarea lor‏ 
rămîne rezonabil! și normal. Acordul cu dv.‏ 
înșivă va fi fără îndoială mai bun dacă veti‏ 
aprofunda dinainte unele probleme, dacă veti‏ 
accepta mai des să întruntaţi dificultăţile ce‏ 
se ivesc în viața dv.‏ 

Dacă răspunsurile din coloana III sint do- 
minante, sînteti o persoană frustratá, nesatis- 


un- 


e două ori; oy da, 


? 
a) rar m sá regret deciziile 
luate; bj. mi s-a întimplat uneori; c) mi se în- 
dacă trebuie să petreceți 


prefer să stau acasă decit să m 
deva; b) mă simt trist și disperat; c) mă simt 
bine, îmi place să fiu singur. 

52. Vă cu toată energia în realiza- 


de obiective; b) mi . 


8 


١ s-a întimp 


timplă asta deseori 
51: Cum vă simili 
festivă 


8) nu-mi propun 
s-a întimplat, o dată sau 


44. Sut de dureri stomacale, migrene, 
insomnii pi KI 


a) da, aproape constant; b) niciodatá;'ej mi 
se intimplá uneori, dar cu totul exc nal. 
E c quis aptis: adero ct o seară 


a inu m 
" ,نا‎ dimpotrivá, mi se pare ziua cea mai 
plácutá; b) pentru mine este o zi ca oricare 
alta; c) da, mă plictisesc duminică: 

46. intei! „complexat“ că aveţi unele pro- 


g*eyepes P 


rea unul 


pinde de părerea celorlalți despre mine. îmi place să-mi realizez obiectivele própuse fund. insat acia se manifestă P iruperea 
47. | capabili să vă ern ide chiar dacă sint îndepărtate în timp. în conștient a unor imagini, g duri, senti- 
unele ri care pot îi dă - 53. Aveţi sentimentul cá multe invitaţii care mente ascunse în zona su știentă a psihi- 


cului dv. Poate că acest chestionar v-a făcut 
să simal distanța care separă ceea ce i 
sinteți şi 


Sua il fn 
prietenii. _ abandonaţi u iluzii pentru a vă pune în 


pe celelalte, acordul dv. cu sine este, statis- 
tic, mediu. Înseamnă că sint domenii în care 
sinteți satisfăcut, iar în altele, dimpotrivă, 
profund nesatisfácut. Ar fi foarte util să iden- 
tificati pe chestionar domeniile în care mani- 
festati cele mai multe frustrări și, pe această 
bază, cu luciditate si x x de inițiativă, să và 
ameliorati felul de a 


LUBRIFIANTII SOLIZI 


tUrmare din pag. 14) 


a 
6 
6 
b 
c 
b 
b 
b 
b 
b 
a 
a 
b 
a 
a 
E 
a 
a 
c 
a 
a 
a 
a 
c 
b 
a 
a 
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Inutile? 
a) da, dar nu știu să le refuz; fără în- 
doială, însă trebuie să fii sociabil; c) uneori 
îmi place să-mi Intilnesc 
rea rezultatelor: 4 
n coloanele de mai jos încercuiți litera a, b 
sau c corespunzătoare răspunsului dv. la di- 


oOow?|mgooccocooócomocoomommomoomommnco 


til dv. f dac aprene da e) am T vi se = 
a) sigur nu; B) dacă doresc, da; c) am în- 


tru a medita la "- dv.? 
a) frecvent; b) rareori; & nu scol noap- 


tea. 


nterpreta 


feritele întrebări: 


Întrebarea 
ARE AEA 
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care-uzură şi principal în echilibrarea pre- 
siunii din re în cu cea din gaura 
de sondă. Etangarea i se face cu o 
garnitură inelară tip „O“ din cauciuc 
Experimentarea primelor loturi de sape a 
performante net su e 
din fabricaţia de serie. 
cazul sapelor cu lagáre de alunecare, la 
c forat se obțin economii 
de 2 112-3 164 de lei, iar reducerea terme- 
emen o e. ie ci 48.88 de 
care m ti se e 
dificil, dar ibil; coloana Ill indică dezar- 
cordul Gintio ee ce doriţi să fifi şi compor- 2€ imentele sint, după părerea noas- 
tamentul real. tră, tru ca această soluţie 
Dacă răspunsurile din coloana | domină, tehnică să se bucure şi în viitor de toată 
păreți a trái în acord cu dv. ingivá nu numai atenţia - 


Fiecare coloană reprezintă diferite grade 
de acord cu sine însuși: coloana | indică 
acordul firesc dintre comportamentul exterior 
cu eul fiecăruia; coloana II. corespunde răs- 
punsurilor care relevă un acord cu sine mai 


o memorie de 32 kiloocteţi, un casetofon 
,Dana^ si un televizor ,Olt", cei doi stu- 
denti au modelat functionarea aparatului. 
Datele au fost introduse prin valori nume- 
rice ale variaţiei de presiune. Pe ecranul te- 
levizorului au fost reprezentate cadranul 
aparatului şi acul indicator ce s-a deplasat 
conform programului, indicind valoarea co- - 
respunzătoare a vitezei ascensionale (evi- 
dent, aceasta poate fi cu semnul plus în ca- 
zi ascensiunii şi cu minus în cazul coborî- 
ri). > ^ 

În cazul depăşirii plajei de valori pentru 
care a fost proiectat aparatul, pe ecran va 


“apărea un mesaj, fie el şi „Părăsiţi avionul“, 


însoţit de o avertizare sonoră adecvată, fie 
ea şi o glumă studenţească. 1 

De la un asemenea program demonstra- 
tiv şi pînă la realizarea practică a unui an- 
samblu de aparate de bord româneşti com- 
puterizate este un drum lung şi destul de 

ificil, dar lucrarea studenţească are meni- 
rea, printre altele, de a ne arăta că aceasta 
este posibil. 


CRISTIAN CRĂCIUNOIU 
ا‎ — rat] 
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Aparatul de bord luat în studiu de cei 
doi studenti este variometrul a cãrui func- 
tionare este relativ simplă prin măsurarea 
variației de altitudine, implicit valorile de 
presiune luate în intervale de timp finit. 
Practic, aparatul se compune, de requlă, 


„dintr-o capsulă manometrică ce se defor- 


mează sub acţiunea variaţiei de presiune în 
intervalul de egalizare a presiunilor contro- 
lat printr-un tub capilar, deplasînd pistonul 
unui mecanism manivelă-piston, apoi un 
amplificator cu pirghii si roti dinţate, şi un 
sistem de afişare cu ac indicator. Este un 
aparat din domeniul mecanicii fine, cu 
peste 100 de repere, fiind destul de greu de 
fabricat. Fiind un aparat pur mecanic, 
poate fi foarte bine folosit pe orice fel de 
aeronavă ca martor în cazul (extrem) al că- 
derii sursei de curent sau al altor tipuri de 
perturbații, dar se pretează foarte bine la 
trecere pe calculator, cel puţin din punct 
de vedere didactic. f 

Pornind de la datele furnizate analogic 
de capsula manometricá şi stabilind functi- 
ie matematice ale fiecărui mecanism, se 
poate stabili o funcție a semnalului de ie- 
şire, în raport de mărimea semnalului de 
intrare. De aici pînă la realizarea unui pro- 
gram adecvat nu este decit un pas. Utili- 
zind un calculator personal „Sinclair ZX 
Spectrum" de dimensiuni liliputane, dar cu 


18 


E am 


7. Cel doi studenţi, minicalculatorul, te- 
levizorul „Oit“ si aparatul de zbor „inlo- 
cult“, Intr-o fotografie ,simulatà" la bor- 
dul unul ROMBAC. 

2. Variometrul, așa cum arată el in va- 
rianta clasică. 

3. Bordul unul avion supersonic de tip 
„Tornado“. Se observă foarte clar cele 
două tuburi de afişaj catodice (dis- 
| eed așezate simetric față de radar. 
n foarte multe situaţii, dar mai ales in ca- 
zul atacului la sol, funcţiile de navigație 
sint preluate de calculatorul de bord. 
Este un nou exemplu de aplicare a cuce- 
ririlor celor mal noi ale tehnicii in scopuri 
militare. 


CERCETAREA ştiinţifică studenţească 


se face de obicei în cadrul cercurilor tnfiin- 
fate pe lingă secţiile de profil şi are ca scop 
„realizarea dezideratului învățămînt, cerce- 


tare, producţie. Pe lingă bogata activitate a 


acestor cercuri există însă şi activitatea pa- 
sionafilor, „hobby-ştilor“ ce nu sint organi- 
zati şi lucrează atunci cînd pasiunea biru- 
ieşte timpul de lucru şi chiar de somn. 


. Acesta ar fi cazul studenţilor Răzvan Pet- 


` cu şi Adrian Ciurea din anul III al Facul- 


tátii de Aeronave din cadrul Institutului Po- 
litehnic Bucureşti. s E 

Cei doi studenti, printre primii din ţară, 
au prezentat la proiectul de an, pe lingă 


proiectul convenţional şi didactic al unui 


aparat de zbor care măsoară şi înregis- 


“trează continuu viteza ascensională a unui 
„avion, numit variometru, şi un program de 


„calculator ce simulează dinamic pe ecranul - 


“unui obişnuit televizor „Olt“ funcţionarea 
"aparatului de bord într-o manieră apropiată 
„celor mai recente realizări pe plan mondial. 
“Pentru a sublinia meritul iniţiativei lor, să 
"arătăm că tendințele actuale în construcţia 
„aparatelor de bord sînt de înlocuire a părți- 
„lor mecanice în mişcare cu dispozitive elec- 
tronice „solid state“, ce au o fiabilitate şi o 
„siguranţă în funcţionare net superioare şi 
„un preţ scăzut. 

Aparatul de bord se compune, în gene- 
ral, dintr-o serie de dispozitive şi meca- 
nisme care, fiind conectate cu un traduc- 
tor, afişează date despre o mărime de mă- 
surat; evident, pot fi mecanice, electrice, 


electromecanice, electronice, pneumatice, 


hidraulice etc. Pot fi folosite pentru naviga- 
tie sau supravegherea unor agregate, pen- 
tru calculul unor parametri de zbor 


. ş.a.m.d. În esenţă, ideea este că aparatul 


prelucrează datele traductorului într-o ma- 
nieră specifică şi apoi le afişează sau le 
transmite mai departe. Tinind seama de 
acest lucru, se pot, în majoritatea cazuri- 
lor, elabora programe de calculator ce pre- 
lucrează în aceeaşi manieră datele şi le afi- 
'sează pe ecranul unui tub catodic. 
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cetări. Detaliază studii cu privire la torpile, proiectile perforante 
propulsate prin rachete. 

Reintors la Worcester, continuă aprofundarea studiilor cu pri- 
vire la propergolii lichizi, la stabilitatea şi ghidarea rachetelor. În- 
cepind din 1925 se consacră definitiv acestor aspecte tehnice. În 
1929 are loc fructuoasa întîlnire cu colonelul aviator Charles 
Lindhberg, care era interesat de perspectiva zborurilor spaţiale. 
Celebrul aviator obţine alocarea subvenţiei de 50 000 dolari de 
către Fundaţia Guggenhein. Beneficiind de această sumă valo- 
roasă, Goddard se stabileşte la Mescalero Ranch, New Mexico, 
împreună cu patru colaboratori şi soţia. Pînă în 1941, cu o pauză 
între 1932-1934, Goddard lucrează într-un extenuant program de 
cercetări, niciodată în istoria ştiinţei atît de solitar. 

Preocupările sale au atras din nou atenţia militarilor în anii 
premergători celui de-al doilea război mondial. Ca urmare, jntre- 
prinde cercetări asupra bombelor accelerate de rachetă. Intr-o 
scrisoare datată 24 februarie 1940 el descrie o cameră de 
combustie, functionind la o presiune de 25 kgf/cmp si dînd un 
impuls de 300 kgf. Diametrul maximal era de 15 cm şi lungimea 
de 760 cm. Două pompe functionind la turație mare alimentau 
camera de combustie cu oxigen lichid şi benzină. 

Goddard a făcut oferte de perspectivă şi cu privire la proiecti- 
lele de lungă traiectorie, propulsate prin rachete. Răspunsul pri- 
mit de la generalii din Washington n-a fost de natură să-l încura- 


jeze. 

Goddard nu iubea războiul. Făcea oferte de aplicaţii militare 
din dorinţa de a obţine fonduri pentru cercetările sale cu privire 
la propulsia spaţială. 

A obţinut contracte în scopul studierii şi realizării acceleratoa- 
relor de start (rachete de mici dimensiuni cu combustibil solid) 
necesare bombardierelor de mare tonaj. 

n 1941 guvernul S.U.A. începe să acorde o importanţă mărită 


R.H. GODDARD s-a născut la 25 de ani după Țiolkovski, la 5 
octombrie 1882, în Worcester (Massachusetts). În timpul exis- 
tenfei sale a fost puţin cunoscut si mai puţin apreciat, deşi cerce- 
tările sale vor avea un rol hotáritor asupra începutului activității 
spaţiale (foto 1, 2). 

n copilărie a citit operele lui Wells şi Jules Verne, lecturi care 
asemeni lui Țiolkovski i-au deschis o serie de întrebări cu privire 
la realitatea călătoriilor spaţiale. 

Activitatea ştiinţifică începe în 1902 printr-un articol trimis re- 
vistei „Popular Science News“, intitulat „Navigaţia spaţială“, care 
n-a fost publicat. Într-un al doilea articol, formula (cum deja Tiol- 
kovski o făcuse) principiul astronavei cu mai multe trepte. Tex- 
tul se termina prin următoarea afirmaţie: „Putem conclude că 
navigația spaţială este o imposibilitate la ora actuală. Pe de altă 
parte însă este dificil să precizăm care vor fi realizările ştiinţifice 
în „viitorul apropiat“. 

n toate comunicările sale Goddard a fost prudent în afirmati- 
ile pe care le-a făcut cu privire la posibilităţile de utilizare a ra- 
chetelor. Nu se îndoia totuşi că propulsia prin reacţie, principiul 
fundamental al rachetei, îi va permite omului să exploreze siste- 
mul solar. Spre deosebire de Țiolkovski şi de alti cercetători eu- 
ropeni, s-a ocupat mai puţin de popularizarea propriilor idei şi a 
Para mai mult posibilitatea obţinerii unor rezultate practice. 

n 1911 devine profesor de fizică, în urma susţinerii tezei de 
doctorat. Ca student şi apoi ca profesor, Goddard efectuase 
deja suficiente studii cu privire la rachete. În 1909 trece la efectu- 
area unor studii detaliate şi calcule, asupra unui motor cu pro- 
pergol lichid ajungind la concluzia (aceeaşi cu a lui Țiolkovski) că 
hidrogenul lichid şi oxigenul lichid constituie combinaţia ideală. 
Experiențele şi teoriile sale se oficializează în numeroase brevete, 
ra vor deveni utile la studiul şi proiectarea rachetelor mo- 

erne. 

In 1914 el obţine brevetele asupra camerelor de combustie, in- 
jectoarelor, sistemelor de alimentare cu propergol şi rachetei in 
trepte. 

La apropierea primului război mondial, era preocupat de în- 
cercările în zbor ale rachetelor cu combustibil solid, pe care le 
efectua aproape de Worcester, şi în cursul cărora au fost atinse 
înălţimi de 150 m. 

Experiențele au arătat cá pentru a obţine altitudini mai mari 
era nevoie de rachete mai puternice, pentru a căror realizare 
erau necesare fonduri. 

n 1917 primeşte o alocaţie de 5 000 dolari, care îi permite să 
iniţieze noi cercetări. Stabilit pentru un timp în California, reali- 
zează un dispozitiv asemănător cu bazuka utilizată în al doilea 
război mondial. Încărcatura utilă, de 3,5 kg, putea fi propulsată 
pînă la 1 200 m. Aceste realizări au fost stimulate de interesul 
arătat de militari. Totuşi armistițiul din 1918 pune capăt subventi- 
ilor din partea armatei. 

Principalele cărţi sînt publicate în 1919 şi apoi în 1936. Acestea 
au fost: „O metodă pentru a atinge altitudini extreme“ şi „Evolu- 
tia rachetelor cu propergol lichid“. Opera principală, apărută in 
1948 (post mortem) a fost „Evoluţia rachetelor - cercetări asu- 
pra rachetelor cu combustibil lichid, 1929-1941“. 

Din vara anului 1920 s-a epuizat subvenţia primită. 

Un acord cu marina americană îi este favorabil. Conform con- 
tractului, se ocupă de studiul pulberilor, în cadrul biroului de cer- 
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Dr. VLADIMIR ESANU 


IMUNOLOGIA, UN BENEFICIAR 
NEAȘTEPTAT AL HIBRIDOAMELOR 


Faptul că s-au putut da răspunsuri satis- 
făcătoare la toate aceste trei întrebări nu 
înseamnă că n-ar mai fi si altele; de exem- 
m stabilitatea si variabilitatea hibridoame- 

r. Totuşi aspectele esenţiale fiind rezol- 
vate, această tehnică a început să fie folo- 
sită într-un scop foarte important pentru 
imunologie: producerea de anticorpi mo- 
noclonali. 

Se ştie cá anumite macromolecule, în 
special proteine, introduse în organisme 
superioare (vertebrate, inclusiv omul) induc 
un răspuns imun, exprimat în special prin 
secretarea de anticorpi. Anticorpii sint tot 
proteine, din grupa imunoglobulinelor, 
care, „recunoscind“ molecula de antigen, 
reacţionează specific cu ea și formează un 
complex antigen-anticorp inactiv. ,Recu- 
noagterea" se face pe unei corespon- 
dente chimice dintre anumite structuri ale 
moleculei antigenului - numite determi- 
nanti - şi structurile complementare ale 
moleculei anticorpului, anumite situs (loc) 
de reacţie. O moleculă antigen poate avea 
mai mulţi determinanfi, caz în care iau naș- 
tere mai multe feluri de anticorpi, capabili 
să recunoască toţi determinanfii. „Sediul“ 
p anticorpilor este un tip de ce- 

, plasmocitul, dezvoltatá din celule 
precursoare, aşa-numitele „celule B", pro- 
venite, în ultimă instanță, din măduva oase- 
lor. Problema este: cum s-ar putea separa 
din această mare varietate de anticorpi 
unul anume? Dar de ce se pune această în- 
trebare? Oare celulele unui organ nu pro- 
duc toate același anticorp? Nu, şi tocmai 
de aceea se obține acea paletă largă de an- 
ticorpi în cadrul răspunsului imun. Se apre- 
ciază, de exemplu, că o splină de şoarece 
sau om contine aproximativ un milion de li- 
nii specifice - clone — de celule B. O 
cloná este o populatie de celule sau anti- 
corpi, derivată dintr-o singură celulă, din 
care cauză ele sint genetic identice. Cum 
fiecare anticorp este sintetizat de o singură 
linie celulară, s-ar putea obţine anticorpi 
clonaţi dacă ar exista posibilitatea izolării 


în ajutorul nostru 


Unul din vechile visuri ale omului, singura ființă capabilă să modifice 
mediul in favoarea sa, a fost sa poată ameliora speciile de plante si ra- 
sele de animale pentru a-şi asigura hrana şi materiile prime in mod din 
ce in ce mai convenabil. Teoria celulară, apoi ingineria genetică au 


fost etapele principale ale studiului şi cercetării biologice, care i-au dat 
posibilitatea practică de a manipula informaţia genetică a celulelor, 
prin acţionarea directa asupra substratului ei material — acidul dezoxi- 
ribonucleic (ADN). 


cercetători. Scepticismul în cauză a fost 
generat de cel puţin 3 întrebări. Prima ri- 
dica o problemă fundamentală: celula hi- 
bridă exprimă ea genomurile ambelor tipuri 
de celule iniţiale? Întrebarea a primit foarte 
repede un răspuns afirmativ, ceea ce făcea 
ca celula-hibrid să prezinte un real interes 
m aceea cá beneficia de caracterele am- 
ilor „părinţi“. 

A doua întrebare era: acest fenomen, hi- 
bridarea prin fuziunea membranală a două 
tipuri de celule, foarte rar întilnit în natură, 
poate fi utilizat în practică? Curind după ce 
a apărut această întrebare s-a găsit şi mo- 
dalitatea de creştere a frecvenţei fuziunii 
celulare. S-a descoperit că polietilenglicolul 
(PEG) este un compus care poate induce 
fuziunea celulară cu o frecvență accepta- 
bilă. Astăzi acest compus este folosit I 
cam largă în asemenea manipulări celu- 


A treia întrebare reflecta necesitatea gă- 
sirii unei metode convenabile de selectare 
a hibridoamelor din mulţimea de celule pa- 
rentale care le-au dat naştere. Ştiinţa a re- 
zolvat şi acest aspect pe baza următorului 
principiu: fiecare celulă posedă un set de 
enzime ce contribuie la sinteza compușilor 
absolut necesari pentru creşterea sa nor- 
mală, în cazul în care aceştia lipsesc din 
mediul de cultură. Dacă avem două tipuri 
de celule, dintre care unul este deficitar în 
privinţa setului ce sintetizează compusul A, 
de exemplu, iar celălalt nu este deficitar, 
cele două tipuri de celule pot fi separate 
prin creşterea, lor pe un mediu lipsit de 
compusul A această împrejurare, este 
clar că pe acel mediu se va dezvolta numai 
tipul celular, capabil să sintetizeze compu- 
sul A, de importanţă vitală pentru el. 


HIBRIZII CELULARI 


S-a constatat că manipularea se poate 
face di prin metode biologice, la nivel celu- 
lar. Cum se ştie, dacă li se asigură condiţii 
de mediu potrivite (substanţe hrănitoare, 
temperatură, aciditate $.a.), celulele pot fi 
cultivate in vitro (în eprubetă), obţinîndu-se 
astfel multe generaţii de c . Unele însă, 
după 40-60 de que îmbătrinesc si 
mor, iar altele pot fi stabilizate si cultivate 
un număr „nedefinit“ de generaţii, re- 
ună alcătuind ceea ce se numeşte o „linie 
celulară“. Pe aceste linii celulare se fac 
apoi diverse studii privind funcţionarea şi 
comportamentul celulelor, atit în stare nor- 
mală cît şi patologică, la loc de frunte aflîn- 
du-se studiile de citogenetică (genetică ce- 

ră 


). 

anul 1960, Georges Barski si colabora- 
torii săi anunţă o descoperire deosebit de 
interesantă. Ei au avut ideea de a cultiva 
împreună două linii celulare (fibroblaste). 
Din această cultură mixtă, după 3 luni, au 
izolat un nou tip de celulă, în care numărul 
cromozomilor era aproximativ egal cu 
suma celor aflaţi în celulele celor două linii 
inițiale si care conţinea, de asemenea, ca 
ractere cromozomiale specifice (markeri) 
ambelor tipuri de celule. Tocmai rezultatul 
acestei „fuziuni“ de celule sint hibrizii celu- 
lari sau hibridoamele. 


UN ANUME SCEPTICISM 
ȘI ALUNGAREA LUI 


Descoperirea a promovat, la adăpostul 
interesului ştiinţific, un anume scepticism 
chiar أو‎ după ce fenomenul hibridării celu- 
lare a fost confirmat de către mai mulţi 
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cercetărilor lui Goddard. 

Grupul constituit în jurul lui începe să lucreze într-o secţie a 
marinei S.U.A. la Maryland, unde echipa rămine plnà în 1945. 
această perioadă au fost încercate أو‎ studiate rachete cu com- 
bustibil lichid pentru accelerarea decolării hidroavioanelor. 

Experiente valoroase au fost efectuate cu privire la studiul mo- 


toarelot rachetă cu tracţiune variabilă, care cereau sute de încer- 
cări pe banc, înainte ca un exemplar să fie pus la punct. La 10 
august 1945 Goddard a încetat din viaţă. Acest an reprezintă şi 
începutul ii de cercetări spaţiale intense, epocă pe care ge- 
nialul G d a prefaţat-o atit de strălucit. La 1 mai 1959, unul 
din cele mai importante centre de cercetări pentru spaţiu ale 
NASA a primit numele Goddard, cel mai frumos omagiu adus 
marelui savant şi inventator. 

Al treilea mare pionier al astronauticii, Hermann Obert 
(foto 4, 5) german, se năştea în Transilvania la 25 iunie 1894. 
epoca În care Oberth venea pe lume, Țiolkovski se apropia de 
40 de ani, iar Goddard nu intrase în adolescență. O mare pe- 
rioadă de timp cei trei se vor ignora reciproc, în parte datorită 
apartenenţei la generaţii diferite, în parte din cauza distanţei mari 
ce i-a separat, sau poate pentru că s-au exprimat în limbi dife- 
rite. Ca şi la سس ل[‎ săi, interesul pentru astronautică i-a 
fost stimulat de lecturile de literatură stiintifico-fantasticá. Scria 
în autobiografia sa: „Aveam 11 ani cînd am primit în dar de la 
mama mea celebrele cărţi ale lui Jules Verne. Le-am citit de 

inci ori pînă le-am învățat acer pe dinafară“. 

de la virsta adolescenței Oberth a înţeles că metoda 
adoptată de Verne pentru a lansa sateliții spre Lună, printr-un 
proiectil de tun, nu era realizabilă, căci călătorii ar fi fost striviţi 
fără îndoială de enorma acceleraţie. Îşi propune să găsească o 
altă soluţie pentru a părăsi Terra. 


PT 


| 


pe suport şi se va fixa, la rîndul 
Du oloanei de urmele 


osoma ş.a., precum şi agenţi 
culari cu acţiune biologică, cum este de 
rn interferonul. 


Datorită specificitátii lor ori, e mem 


ce conţine mai multe M. de exem 
din erko. e <a iunie e i 


clarificarea specials emen‏ ايم سي 


direct asupra | 


rezultate aproximative, aşa ri este în ca- 
zul bolilor contagioase, fie ele de origine 
bacteriană, virală sau parazitară. Anticorpii 
monoclonali pot fi folosiţi, de asernenea, ca 
un excelent instrument şi pentru localiza- 
rea exactă a tumorilor canceroase si a me- 
tastazelor lor. De asemenea, ei pot fi utili- 
zafi şi ca „transportori“ de medicamente: 
un preparat anticanceros vă putea fi trimis 
cu ajutorul lor să acţioneze 
celulelor i numai asupra aces- 


tumorale si 
tora; la fel și în cazul unor celule de para. | 
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În perspectivă, aplicațiile hibridării celu- . 
tot mai numeroase, extinzin- | 


lare varca 


du-se în multe alte domenii (boli conta- 
gioase, d tive ş.a.), care vor avea 
numai de t de pe urma noii 


logii, bazată pe un fenomen socotit cindva 
doar o „curiozitate academică“. 


chetá, conținînd caci game accelerației asupra organismului 
(consideraţii generale) 
şi azi rămin valabile cu privire la 


iba re is sa, Oberth făcea afirmaţii care 
funcţionarea normală a motoru- 
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„IMORTALIZAREA“ GENOMULUI 
LIMFOCITULUI B 


Strategia este clară. Dacă limfocitul B ar 
fi prelevat de la un şoarece imunizat în 
prealabil, să zicem, împotriva globulelor ro- 
şii de berbec, atunci prin hibridare cu o ce- 
lulă mielomatoasă am obţine un hibridom 
care ar produce mereu anticorpi monoclo- 
nali împotriva unui anumit determinant an- 
tigenic. Se obține, astfel, un fel de „imorta- 
i a genomului limfocitului B hibridat. 

zent, există două căi principale de 
obtinere de anticorpi monoclonali: culturile 
masive de hibridoame in vitro, în labor; j 
tor, şi in vivo, adică în organisme vii. 
primul caz, anticorpii monoclonali sinteti- 
zati de cultura de hibridoame sint eliberați 
în mediul de cultură, de unde, după centri- 
fugarea e ا‎ celulare, sînt izolaţi şi pu- 
rificati. In cel de-al doilea caz, hibridomul, 
care deţine proprietăţile tumorigene ale ce- 
lor mielomatoase, este inoculat în peri- 
toneul unui animal receptiv, unde formează 
o tumoare producătoare de anticorpi mo- 
noclonali. Aceştia se acumulează apoi în li- 
chidul din cavitatea peritoneală într-o con- 
centraţie de 10-1 000 ori mai mare decit 
cea eliberată de culturile in vitro. 


UN PRINCIPIU FUNDAMENTAL ȘI 
APLICAȚIILE SALE 


Am vorbit mult despre anticorpii mono- 
clonali. Ca să înțelegem importanţa lor 
pentru practică trebuie să ne reamintim un 
fenomen fundamental: anticorpii reactio- 
nează specific numai cu antigenul care le-a 
dat naştere, chiar dacă acesta se află în 
amestec cu alte componente asemănă- 
toare. Fie el moleculă, fragment celular sau 
celulă (cum sînt, de exe — o لطي‎ 
antigenul este „recunoscut“ de anticorpul 
său, cu care formează un complex insolubil 
ce se separă de restul mediului prin preci- 
pitare. 

Se înţelege, prin urmare, că una din pri- 
mele aplicaţii ale producerii de anticorpi 
monoclonali a fost Leo rm biologicá a 
unor antigene greu de purificat prin meto- 
dele clasice. Dacă se fixează moleculele de 
antigen pe un s suport solid, care se intro- 
duce apoi într-o coloană de sticlă şi se 
toarnă peste el soluţia ce conţine și antige- 
nul căutat, acesta va fi singura compo- 
nentă care va recunoaște anticorpul depus 


Schema ilustrează obținerea de celule hi- 
bride producătoare de anticorpi monoclonali. 
După ce un șoarece a fost imunizat contra 
unui antigen oarecare, | se extrage splina. 

apor cîteva celule desprinse din acest organ 

t fuzionate cu celule mielomatoase, ob[i- 
nindu-se astfel hibridoame producătoare de 
diferiți anticorpi. În continuare hibridoamele 
cultivate timp de 2-3 săptămini în medii nu- 
tritive adecvate suferă fenomenul de clonare. 
Urmează determinarea celor mai bune clone 
producătoare de anticorpi, cultivarea aces- 
tora pe scară mare și apoi conservarea. 


uneia din aceste celule B (de exemplu o 
limfocită) care să fie apoi cultivată in vitro. 
Ea ar sintetiza anticorpi identici capabili să 
neutralizeze un acelaşi determinant antige- 
nic. Dar această soluție teoretică simplă în 
principiu nu este vala ii, deoarece limfoci- 
tele B nu pot fi crescute in vitro decit în 
condiţii s — Acum intră în scenă hibri- 
darea celulară. Există celule conţinute în 
tumori maligne ale sistemului imunitar, 
mieloamele, care pot fi crescute uşor şi re- 
pede in vitro. Acestea produc și ele anti- 
corpi monoclonali, dar nu se ştie împotriva 
cărui antigen. Pornind de aici s-a născut 
ideea creării unui hibridom între o celulă B, 


Primele idei proprii erau de asemenea fabuloase: o accelerare 
magnetică într-un tub vidat, un avion propulsat de o elice din 
mătase, o roată uriaşă care ar realiza acceleraţia necesară prin 


lui rachetă în vid, sau că o rachetă poate atinge valori superioare 


vitezei gazului ejectat. 

De asemenea, Oberth a înţeles posibilitatea plasării unei încăr- 
cături utile pe o orbită în pu. Terrei, cu condiția realizării unei 
viteze minime de satelizare. A descris modul de organizare al 
unei posibile rachete pentru atmosfera înaltă, a discutat în cartea 
sa avantajele alcoolului şi hidrogenului. 

Datorită succesului neaşteptat al cărţii, Oberth dezvoltă ideile 
într-o carte mai cuprinzătoare, „Căi spre zborul interstelar“, 
1929. Cele două cărţi au fost şi ramîn valoroase nu numai prin 


noutatea ideilor, dar şi prin faptul pp au incitat alţi oameni de pi, 


intã asupra rachetelor. 
berth şi-a dorit să experimenteze, dar a fost lipsit de fonduri. 


Totuşi, denumit consilier tehnic al societăţii EA pentru realiza- | 


un mic motor ra- 


rea filmului „O femeie în Lună“, 


, încercat cu succes la 23 iulie 1930. 1929 Oberth devine 
presedinte al Societăţii Germane pentru Astronau Au circu- 
diverse zvonuri cu me la existența după 1945. In realitate, - 

el a lucrat un timp în S.U „A. alături de von Braun, său 


elev, devenit aici conducător al cercetărilor pentru zboruri spa- 


tiale, după care a revenit în R.F.G., Continulnd să publice lucrári 


de astronautică. 


cent! 

Persistă în căutările sale şi, în final, acestea îl conduc tot la 
principiul reacției. Probabil ideea i-a fost sugerată tot de litera- 
tura lui J. Verne, care indica utilizarea rachetei ca motor de frt- 
nare a proiectilului în căderea sa spre Lună. Oberth scria: „Am 
fost încîntat de această descoperire, dar am rămas în limitele ra- 
tionale ale gîndirii în faţa acestei perspective - cantitatea enormă 
de combustibil necesar rachetei“. 

Putin înaintea primului război mondial, Oberth se interesa de 
rachetele de luptă. In 1917 propunea Ministerului de război ger- 
man să a ne cercetări asupra unei rachete cu bătaie 
lungă, propulsată de un motor rachetă cu combustibil lichid. 
După război, în 1922, el reinnoieste această propunere din do- 
rinfa de a obţine fondurile necesare cercetărilor pe i 
atrăgea atenţia şi asupra perspectivei zborurilor spaţiale, Oberth 
nu este sprijinit de iem o 

Prima operă, devenită cele „Racheta în spaţiul cp 
tar“, apare la München în anul 1920. Într-un supliment 
pagini, Oberth aducea precizări cu privire la eri Ap ee 
cii sale, pentru a contrazice unele opinii conform cărora s-ar fi 
inspirat din lucrările lui Goddard. Cartea conţine o descriere a 
fazelor unui zbor cu o astronavă propulsată de un motor ra- 


aer egapeazá prin sasul de intrare, si- 
tuat sub plangeul cásutei noastre sub- 
marine. Această enormă bulă, dilatin- 
du-se, face un zgomot care acoperă 
chiar „sforăiala“ instalaţiei de conditio- 
nare, ce ne asigură o temperatură de 
28°C şi o umiditate de 90%. Ritmul ei 
regulat transformă „vacarmul“ din jur 
într-un... cintec de leagăn. Cind simt că 
mi se lipesc pleoapele, aprind lumina 
exterioară si privesc prin hublou, care 
are mai mult de un metru în diametru. 
Peşti de toate culorile și popoare de 
organisme planctonice defilează cu 
nonşalanţă prin fasciculul luminos... 

După două ore, Lejeune trece de cart şi 
Meinesz îi „cîştigă“ patul. Nu sint decît trei 
paturi şi, după cum se vede, chiar şi-n „lu- 
mea tăcerii“ cei trei muşchetari au fost... 
patru. 

... mHydrolab to the base...“ Este 
deja ora şapte. Deschid un ochi. Bay şi 
Lejeune îşi fac cafeaua. În exterior to- 
tul este albastru. Lumina pătrunde 
pină la noi, în ciuda grosimii stratului 
de apă ce ne separă de suprafață. Se 
trezeşte și Falconetti și bilbiie ceva ce 
seamănă a „bonjour“. Nu ne putem 
stápini risul. Este, de fapt, efectul aeru- 
lui comprimat, care modifică vibraţiile 
coardelor noastre vocale și ne modu- 
lează vocea într-un mod surprinzător... 

Cafeaua se poate prepara chiar şi la 15 
m adincime. Acvanauţii dispun de două ro- 
binete de apă caldă, unul la 50*C şi celălalt 
la 120°C (temperatura maximă a apei nu 
poate depăşi 150*C, la această presiune). 

Să vedem, în continuare, cum a decurs 
prima zi pe Hydrolab, laborator al cărui 


principal avantaj constă în faptul că per- 
mite cercetătorilor să lucreze „pe teren“ 
mai multe ore, fără întrerupere, lucru im- 
posibil în cazul plonjárilor tradiţionale (foto 
1-2). 

. Presiunea existentă în interiorul 
Hydrolab-ului nu este egală cu cea at- 
mosfericá, ci cu aceea de la -15 m. 
După citeva ore petrecute în labora- 
tor, organismul nostru este saturat în 
azot. Putem ieşi, intra sau cobori pină 
la -30 m, după cum dorim (foto 3). In- 
cursiunile spre suprafaţă, fără decom- 
presiune prealabilă, ne sint însă inter- 
zise. Respectind această condiţie, pu- 
tem părăsi laboratorul timp de patru 
pînă la opt ore pe zi pentru a ne efec- 
tua cercetările... 

Se formează două echipe. Bay şi 
Lejeune vor urmări comportamentul anu- 
mitor specii de peşti, inclusiv „dansul lor 
nuptial“. Si cum predecesorii lui Bay si 
Lejeune au realizat deja o inventariere şi o 
descriere aproape exhaustivá a animalelor 
marine, lor nu le rămîne decit să le cu- 
noască modul de viaţă si chiar să le „cap- 
tureze“ cu ajutorul unor ingenioase apa- 
rate. Falconetti şi Meinesz au misiuni dife- 
rite. Primul va preleva sedimente de la di- 
verse adincimi, pentru a le determina apoi 
- în laborator - compoziţia. Cunoaşterea, 
calitativă şi cantitativă, a acestor depuneri 
este într-adevăr importantă: foarte bogate 
în deşeuri de origine animală, ele constituie 
o veritabilă rezervă de hrană pentru nume- 
roase specii de peşti. Determinările făcute 
astfel vor fi mult mai precise decit cele da- 
torate „prelevărilor oarbe“, efectuate de la 
suprafaţă cu ajutorul dragelor, năvoadelor 
sau altor mijloace. 

|n ceea ce-l priveşte pe Meinesz... 

« Trebuie să recoltez alge verzi, de 
tip Caulerpa, foarte abundente în mă- 


NECUNOSCUTUL 
CONTINENT 
ALBASTRU 


Claude Falconetti şi Alexandre Meinesz de 
la Universitatea din Nisa. Ei au lucrat timp 
de 6 zile, la o adincime de 15 m. Alexandre 
Meinesz a încredinţat cîteva pagini din jur- 
nalul său de bord revistei „Science et vie“, 
7 care reproducem citeva fragmente. 

ă vedem mai întîi cum începe ziua de 
lucru a unui acvanaut. 

... La trei dimineața mă trezeşte Fal- 
conetti, căci este rindul meu să fiu de 
cart. Piná la ora cinci îi veghez pe cole- 

ii mei care dorm în cuşete si iau de 
ouă ori legătura, prin radio, cu baza, 
situată la suprafață. Încerc să nu 
adorm între cele două apeluri, ceea ce 
este destul de greu. Și-apoi zgomotul 
acela mărunt ca torsul pisicii... 

Dar de unde zgomot „în lumea tăcerii“? 

.. Pentru a respira normal la 15 m 
adincime, e nevoie de un compresor 
care să ne asigure aerul comprimat. 
Este montat pe o barjă, exact deasu- 
pra Hydrolab-ului. O dată sau de două 
ori pe minut, o anumită cantitate de 


LITERATURA de specialitate nu pare să 
fie foarte bogată în acest domeniu, iar ca 
nume de referință, în afară de Cousteau şi 
colaboratorii săi, este destul de greu să ci- 
tezi pe cineva. De altfel, „aventura“ echipa- 
jului Cousteau a putut fi urmărită si pe 
ecranele televizoarelor noastre. Revistele 
de popularizare a ştiinţei sînt însă mai pu- 
tin zgircite în ce priveşte noutăţile din „lu- 
mea tăcerii“. Numere foarte recente din 
„Science et vie“, „La Recherche“, „Scien- 
ces et Avenir“ ş.a. ne prezintă cercetări 
noi, nume noi, legate de biologia şi ecologia 
marină, de intervenţiile subacvatice. 

O interesantă experienţă ştiinţifică a avut 
loc, d? curînd, in Marea Caraibilor. Lîngă 
insula Sainte-Croix, o adevărată „căsuţă 
submarină“ - Hydrolab - a constituit do- 
miciliu! flotant pentru patru „acvanauţi“, 
doctorii in ştiinţe Daniel Bay si Pierre 
Lejeune de la Universitatea din Liege, 


progresiv, pină la valoa- 
gata să re- 
luăm contactul cu civilizația. Dar ne-a 
fost necesară o recompresiune, pentru 
a putea traversa cei 15 m ce ne sepa- 
rau de suprafață. Am trecut unul cite 
unul în sasul de intrare, în care presiu- 
nea era acum egală cu cea atmosferică, 
şi am deschis vana ce ne trimitea aer 
comprimat în mica noastră redută 
etanşă. Cind presiunea din sas a fost 
din nou ă cu cea a mediului am- 
biant (-15 m), am deschis taper infe- 
rior أو‎ am înotat spre suprafaţă, respi- 
rind aer dintr-o mică butelie de mină. 
Citeva minute după aceea, razele soa- 
relui ne-au orbit. 

O observaţie surprinzătoare încheie pa- 
gina de jurnal: ... am avut un sentiment 
curios, de parcă apa devenise mediul 
nostru; ne simțeam ca nişte i care 
au sărit din acvariu... După două zile de 
observaţie medicală, cercetătorii au trebuit 
să rămină M. din cauza unei bronsite. 
Este o do cà plăminii nostri nu sînt 
încă suficient adaptati pentru a lucra în me- 


diul marin! 
VALERIA ICHIM 


nea sá aju 


'rea celei atmosferice, Eram 


E i 


ultrasunete și i ; luminoase. Am- 
plificatorul ا ا‎ de pe vasul 
de supraveghere va detecta apelul nos- 
tru, iar plonjorii ne vor repera după 
semnalele luminoase. | 

Ziua de lucru decurge însă fără pro- 
bleme. Acvanautii se întorc pe Hydrolab. 
Un duș fierbinte le este binevenit, după 
mai multe ore petrecute la 28*C, într-un 
costum cam subţirel. Apoi, timp de o ju- 
mătate de oră, vor citi toate jojele, vor 
controla vanele, vor verifica radioul şi tele- 
fonul (foto 4). În sfirșit, se vor putea repezi 
spre „bucătărie“. 

.. La întoarcere nu mai aveam decit 
o singură dorinţă: să mincám! După 
„festin“ urmează bilanţul zilei. Bay si 
Lejeune igi scriu toate observaţiile pe 
un caiet și recopiază notițele luate ^ 
un ,aide mémoire" din plastic rigid. 
Falconetti „triază“ sedimentele și ani- 
malele pentru a le expedia la supra- 
faţă. Animalele vor fi conservate în al- 
cool sau formol, produse interzise in 
interiorul Hydrolab-ului. La rîndul 
meu, pun în ierbar numeroase eșan- 
tioane de Caulerpa. Înaintea primului 
cart de noapte primim vizita medicu- 
lui. Ne examinează în trei sferturi de 
oră. După aceasta, cea de-a doua 

te poate să înceapă. 

La bordul Hydrolab-ului acvanaufii au 
petrecut chiar şi o „noapte albă“, din 
cauza unei furtuni ce s-a abătut asupra zo- 
nei. Fiecare val mai mare modifica notabil 
presiunea În laborator. Timpanele cercetă- 
torilor înregistrau toate variațiile presiunii. 
Apele amenințau să inunde sasul de in- 
trare. Din fericire, neprevăzutul a apărut în 
ultima zi, cînd acvanaufii începuseră deja 
decompresiunea. 

... Ne-am închis în laborator, ferecind 
capacul inferior al sasului de intrare. 
Am așteptat, timp de 16 ore, ca presiu- 


Un «cocteil» 
pentru acvanauti 


lor amintite. 

Aşadar, să începem cu înlocuirea aerului 
comprimat cu un amestec respirator sinte- 
tic în care heliul se substituia azotului ca 
gaz diluant al oxigenului. Noul amestec, 
numit heliox, suprima fenomenul de nar- 
coză observat la -50/60 m, şi permitea scu- 
fundătorilor să lucreze pînă la adincimi de 
200 m. Din păcate, la acest nivel apare o 
altă tulburare, sindromul nervos al presiu- 
nilor înalte (SNPI). Pentru a o atenua, 
americanul Peter Bennett a pus intro- 
ducerea - desigur în procent foarte mic - a 
azotului în heliox. Astfel, în anii 1979, 1981 
şi 1982, operaţiunile efectuate în Franţa de 
către Comex si Marina naţională la -450 m, 
pe intervale mai mari de timp, au folosit tri- 
mix (heliu, oxigen, azot), un „cocteil“ res- 
pirator care, într-adevăr, reducea substan- 
tial efectele SNPI. Dar densitatea sa făcea 
dificilă respiraţia plonjorilor la mari adin- 
cimi, ceea ce atrăgea după sine micşorarea 
potenţialului lor de lucru. De altfel şi alte 
experiențe, desfăşurate cu ajutorul chesoa- 
nelor hiperbare în Marea Britanie şi 
S.U.A., au confirmat constatările făcute. şi 
cu toate că s-a atins şi chiar depășit adinci- 
mea de 650 m superioritatea trimix-ului 
asupra heliox-ului nu a fost demonstrată 
întru totul. 

Exista şi o a treia cale? Da. Hidrogenul 
sau hidrox-ul. Promisiunile experimentelor 
ce au avut loc în Suedia (1945-1946) şi 
S.U.A. (1966-1968) au determinat adopta- 


FOARTE adesea în discuţiile noastre se 
atinge problema marilor realizări ale aces- 
tui secol. Şi tot foarte adesea ne referim cu 
dezinvoltură la cucerirea aerului, la domes- 
ticirea atomului, la primul pas pe Lună, ui- 
tind de fapt că trecerea omului de cealaltă 
parte a „oglinzii“ apei are, de asemenea, o 
mare importanţă pentru umanitate. Într-a- 
devăr, „lumea tăcerii“ ne-a tentat cu bogá- 
tile sale, obligindu-ne să ne învingem 
teama şi, totodată, să găsim mijloacele cele 
mai eficiente pentru a face față acestui me- 
diu ostil organismului omenesc. Am عنقم‎ 
curs deci, etapă după etapă, un drum lung, 
de la plonjorul care îşi umplea pláminii cu 
aer şi, fără să respire, se scufunda 2-3 mi- 
nute pentru a „culege“ scoicile cu le, 
coralii etc. la sofisticatele, dar utilele batis- 
cafuri de astăzi, folosite pentru studii biolo- 
gice sau ecologice, prospectiuni petroliere 
etc. 

Bineînțeles, cercetarea şi o cunoaştere 
relativ aprofundată a zonelor „superficiale“ 
ale iului marin ne-au incitat deci să 
continuăm investigaţiile în regiuni aflate la 
adincimi tot mai mari; astăzi, de exemplu, 
se încearcă scufundarea la -700 m. Din 
acest moment au apărut alte probleme, nu 
de ordin tehnjc, ci de ordin fiziologic - tul- 
burári respiratorii si comportamentale -, 
organismul uman avind si el limitele sale. 
Nu mă voi opri, deocamdată, asupra lor. 
Voi încerca însă să schițez ceea ce s-a în- 
treprins în ideea evitării tuturor dificultăți- 


rile tropicale, unde se dezvoltă peste o 
sută de ii diferite. Acestea au ca- 
racteris uimitoare: avind pseudo- 
frunze, rădăcini și stoloni (sau tulpini) 
de 50 cm pină la un metru lungime, ele 
seamănă foarte mult cu plantele supe- 
rioare; sint totuși compuse dintr-o sin- 
gură și gigantică pseudocelulă; par a 
avea proprietăţi antibiotice şi acumu- 
lează amidon. Trebuie, de asemenea, 
să măsor variațiile de intensitate a lu- 
minii în cursul zilei. Aceasta, desigur, 
cu aparate speciale! 

Programul este eu ii bazei. O simplă 
măsură de securitate! La suprafaţă, patru 
plonjori americani sint pregătiţi să intervină 
"e Marire dată cînd cercetătorii părăsesc 
laboratorul. La distanţe variabile faţă de 
Hydrolab au fost depuse 20 butelii de aer, 
pe care cercetătorii le vor folosi în timpul 
lucrului, fără a se întoarce la fiecare trei 
sferturi de oră lingă laborator. 

„.. În momentul în care bag capul în 
apă îmi blochez respiraţia și reperez 
pe plasată la cinci metri in 

ta laboratorului. După fixarea ei, în- 
cep să respir normal. ÎI reintilnesc pe 
Falconetti şi verificăm materialele: 
aparate de măsură pentru lumină, apa- 
rate foto, saci pentru prelevări şi o bu- 
telie suplimentară pentru „supt“. 
Aceasta este un fel de aspirator pentru 

relevări. Este un simplu tub de plastic 
(din policlorurá de vinil), la extremita- 
tea căruia este agátatá o plasă cu 
ochiuri de 2 mm, Deschizind butelia fi- 
xată la cealaltă extremitate, aerul 
comprimat se destinde, provocind o 
puternică aspirație la baza tubului. De- 
vin captive, în acest fel, animale (ne- 
vertebrate de tip crustacee, moluște 
ș.a.) şi sedimente. 
onstatind că cele 35 kg ale echipamen- 
tului personal si cele 50 kg ale materialelor 
le îngreunează înotul, acvanautii umflă pu- 
țin vesta de salvare, pentru a compensa 
excedentul de greutate, deci pentru o bună 
flotabilitate şi un avans mai rapid. Se ştie 
că jorii vorbesc prin semne. „Experi- 
mentul Hydrolab“ a avut însă în vedere şi 
montarea unui „vorbitor“. Acesta este de 
fapt o semisferă din plexiglas, umplută cu 
aer 7 menţinută prin cabluri de un lest. 
Stind pe acest lest si virindu-și capetele 
sub bula de plexiglas, acvanaufii îşi pot 
vorbi timp de citeva minute. 

-. Sintem acum la cca 300 m depăr- 
tare de Hydrolab. Apele sint tulburi 
din cauza hulei şi curentilor. Ne-am 
putea rătăci uor m n-am avea bu- 
solele submersibile. În plus, de jur-im- 
por Hydrolab-ului, pe o rază de 

m, sînt dispuse arătind di- 
he م‎ spre laborator. Toate aceste mă- 
suri de securitate nu sînt inutile, căci 
ni se poate epuiza aerul din butelii. Să 
urcăm rapid la suprafață nu avem voie. 
Si dacă o facem, n-avem la dispoziție 
decit 20 de minute pentru a fi conduși 
în chesonul de decompresiune al bazei. 
Cea mai bună soluţie este totuși în- 
toarcerea la Hydrolab. Dacă se intim- 
plă ceva grav, utilizăm emițătoare de 


05 


Na Il 


Mo 


A 5 جم‎ 
7 Ee 
Miercuri 16 noiembrie (—180 m): rolu- 
rile echipelor se inversează. Este confirmat 
din nou confortul respirator si ergonomic 
la hidrox. Noaptea de miercuri spre joi, se 
coboará la -240 m. 

i 17 noiembrie (—240 m): experien- 
tele se reiau cu acelaşi set de teste (pentru 
heliox şi hidrox) şi aceeaşi ordine a efectu- 
ării lor de către cele două echipe (A sub 
cupolă, B în imersie în piscină). Apar 
semne de narcoză, dar uşurinţa respirato- 
rie datorată hidrogenului se menţine. 

Vineri 18 noiembrie (—240 m): echi- 
pele îşi schimbă între ele „locurile“ de tes- 
tare. Rezultatele obţinute sînt confruntate 
cu cele din ziua precedentă. În cursul nop- 
fii se atinge profunzimea maximă progra- 
mată pentru „Hydra“ IV. 

Simbătă 19 noiembrie si duminică 20 
noiembrie (—300 m): „invățămintele“ 
trase la -240 m, în special cele legate de 
narcoză, îi incită pe conducătorii experi- 
mentului, care hotărăsc să modifice ames- 
tecul hidrogenat utilizat pentru testele pre- 
văzute la -300 m. În aceste două zile se 
„respiră“ deci - fie sub cupolă, fie în pis- 
cină - un melanj alcătuit din 74% hidrogen, 
24% heliu şi 2% oxigen. Semnele narcozei 
apar foarte moderate sub cupolă; ele sînt 
mai intens perceptibile in apă. Confortul 
respiratoriu râmine același. 

Luni 21 noiembrie (-300 m): se decide 
prelungirea sejurului la -300 m cu încă o zi. 
Giraud şi Schneider îşi efectuează testele 
în apă folosind un alt „cocteil“ respirator, 
şi anume 59% hidrogen, 39% heliu şi 2% 
oxigen. Se observă o netă ameliorare a 
performanţelor fizice şi o mare uşurinţă în 
respiraţie. La nici unul din cei doi plonjori 
nu apar semne de narcoză. La ora 17 în- 
cepe decompresiunea. Se urcă cu 36 m/zi 
pînă la -200 m şi apoi cu 32 m/zi pînă la 
atingerea suprafeţei. 

Ma 22 noiembrie pină vineri 25 
noiembrie: se continuă decompresiunea. 

Simbătă 26 noiembrie (—150 m): plon- 
jorii rămîn timp de 24 de ore la această 
treaptă de decompresiune. Se decide mări- 
rea numărului de ore afectate experiențe- 
lor. Astfel, trei scufundători sînt supuşi sub 
cupolă testului de expunere prelungită la 
hidrox (deci retur la 98% hidrogen şi 2% 
oxigen), după cum urmează: două ore pen- 
tru Norman, patru ore pentru Giraud şi 
şase ore pentru Schneider. Adăugate la 
protocolul experimental, testele citate au 
scopul de a controla la om efectele induse 
de o inhalare de lungă durată a hidrogenu- 
lui. Nu se semnalează apariţia narcozei. 

Duminică 27 noiembrie şi luni 28 
noiembrie: reluarea şi continuarea decom- 
presiunii. 

Marţi 29 noiembrie (-80 m): patru din- 
tre plonjori respiră sub cupolă heliox, apoi 
aer; ceilalţi doi se scufundă în piscină, 
unde, de asemenea, folosesc heliox şi, ulte- 
rior, aer. Aceste ultime teste urmăresc 
compararea efectelor narcozei datorate 
azotului cu cele observate în cazul aplicării 
hidrox-ului. La ora 19,50 se reia decompre- 
siunea. 

Miercuri 30 noiembrie si joi 1 decem- 
brie: se continuă decompresiunea. 

Vineri 2 decembrie: la ora 11 cei şase 
plonjori ies din chesonul care i-a adăpostit 
“np de 18 zile. 

xperimentul „Hydra“ IV este deci o re- 
uşită. El reprezintă o premieră mondială 
- niciodată omul nu a respirat un amestec 
hidrogenat la o presiune corespunzătoare 
adincimii de 300 m -, demonstrind confor- 
tul respirator şi comportamental indus de 
hidrox, plonjorii înşişi l-au calificat „extra- 
ordinar“, şi deschizind calea utilizării sale 
la adincimile de maxim interes actual -300 
m -, ce vor deveni, poate, miine 450 m, 


600 m sau. — y JCHITA DOMÁNEANTU 


Așa s-a desfășurat 
experimentul , Hydra" Ill 


Pentru realizarea diferitelor teste (scu- 
fundări, analiză comportamentală, evalua- 
rea funcţiei cardiorespiratorii etc.), membrii 
„expediției“ au făcut parte din două grupe, 
fiecare cuprinzind un scufundător, un ingi- 
ner sau un alt scufundător, un medic. Ast- 
fel, echipa A era alcătuită din Marcel Gi- 
raud, Jacques le Mire şi Gérard Guerrier, 
iar echipa B din Louis Schneider, Maurice 
Cross şi (Gerry Norman. Coordonarea: 
Claude Gortan care a prevăzut şi un plon- 
jor de rezervă (Hubert Trellu). lată filmul 
operaţiunii „Hydra“ IV. 

Luni 14 noiembrie (0 — 120 m): com- 
presiunea debutează la ora 8 şi continuă 
pînă la atingerea adincimii de 120 m. Se 
execută prima serie de teste în cupola din 
centrul hidrosferei. Scufundátorii nu pre- 
zintă senzaţii pu în ceea ce pri- 
veşte folosirea hidrox-ului (98% hidrogen şi 
2% oxigen). În noaptea de luni spre marţi, 
ei ating -180 m. 

Marţi 15 noiembrie (sign m): echipa 
A este supusá testelor din cupolá; cei trei 
membri folosesc alternativ, cite 30 de mi- 
nute, heliox si hidrox. Guerrier si le Mire 
acuză 0 uşoară senzaţie de narcoză. 
Echipa B efectuează în piscina hidrosferei 
o serie de scufundări. (Condiţiile sînt iden- 
tice în ceea ce priveşte utilizarea heliox-ului 
şi hidrox-ului.) La efort nu se evidenţiază 
nici o diferență notabilă a ritmului respira- 
tor şi a frecvenţei cardiace. Totuși la 
această adincime plonjorii resimt o foarte 
netă diminuare a rezistenţei respiratorii la 
hidrox şi, de asemenea, un mare confort 


ergonomic. 


sa de către Henri G. Delauze (Co- 
care întreprinde în octombrie 
încercare de plonjă p; hi- 

raţiunea „Hydra“. În cursul ei 
i. jeşe i a de plonjă la 
-260 m şi respi un amestec hidrogenat 
(98% hidrogen şi 2% oxigen). Dar tentativa 
a eşuat. Protejaţi insuficient împotriva fri- 
gului, cei doi temerari au fost obligaţi să se 
reîntoarcă „acasă“, la incinta, din oţel, mai 
înainte de a folosi hidrox-ul. În 1969 încer- 
cările sint reluate pe animale. Atrage aten- 
tia un babuin plasat intr-un cheson hiper- 
bar presurizat sub hidrox piná la -700 m, 
care suportă acest mediu citeva ore şi su- 
pravietuieste „aventurii“ sau operaţiunii 
„Hydra“ 11. Succesul îmbată şi Comex re- 
vine la plonja umană, lansind în iulie 1983 
„Hydra“ M În largul Mării Mediterane, în 
dreptul portului Marsilia, H.G. Delauze şi 
Jean-Pierre Bargiarelli coboară într-o turelă 
la 91 m adincime. Aici ei respiră citeva mi- 
nute un amestec compus din 97,5% hidro- 
gen şi 2,5% oxigen, apoi revin la turelă pen- 
tru a porni în lungul proces de ridicare la 
suprafaţă. Prima „escală“ de decompre- 
siune va fi stabilită la -78 m. Aici cercetăto- 
rii abandonează hidrox-ul şi trec la heliox. 
în scopul efectuării de teste comparative. 


La finele experimentului cei doi plonjori 
„afişau“ o perfectă conditie fizică. 
Amestecul ideal? Nu ştim încă, diversele 
cercetări desfăşurindu-se pe perioade 
scurte şi la adincimi sub 100 m Ştim însă 


că SNP! apare in jur de -200 m. T 
hidrox-ul prezintă (printre altele) 
avantaje considerabile: 


ll Cu o greutate specifică de 0,09 g/l, el 
este mai uşor decit heliul (0,18 g/l). Mai 
puţin dens, permite scufundătorilor să res- 
pire mai bine, fapt ce garantează superiori- 
tatea sa asupra trimix-ului, care, am văzut, 
antrenează unele dificultăţi din acest punct 
de vedere. 

Bi Spre deosebire de heliu, gaz ce tre- 
buie extras şi purificat înainte de a fi utili- 
zat în „cocteilul“* respirator, hidrogenul 
e fi produs pe cale industrială (electro- 
iza apei, de exemplu), fapt ce simplifică 
foarte mult problema aprovizionării şi cea a 
preţului. 

Pentru a afla date noi şi a da un răspuns 
întrebărilor legate de utilizarea hidrogenu- 
lui, s-a hotărît lansarea operaţiunii „Hydra“ 
IV între 14 noiembrie şi 2 decembrie 1983. 
Şase plonjori (patru francezi şi doi brita- 
nici) au fost presurizaţi într-un ansamblu 
hiperbar, constituit dintr-un spaţiu în care 
scufundătorii stau în afara orelor de lucru 
şi dintr-o hidrosferă (un cheson cu diame- 
trul de 5 m şi o cupolă dispusă în centrul 
său; partea sa inferioară reprezintă o 
piscină pentru exerciţiile impuse de progra- 
mul experimentului). De reţinut că plonjorii 
se află în condiţii identice cu cele ale unei 
plonje reale la o adincime de 300 m. 


otuși 
două 
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4 TIC A 


1. — In unele [ări africane, de pildă în 
Etiopia, sarea era folosită și ca monedă în 
schimbul de márfuri. 

2. — Instalaţie pentru obținerea sării din 
apă de mare. 

Graficul prezintă legătura dintre cantitatea 
de sare consumată de unele popoare și nu- 
mărul persoanelor afectate de hipertensiune 
arterială, în procente 


interes. În schimb, din ramurile „sărate“, în 
scurt timp, n-a rămas decit o grămadă de 
rumeguș. 

Fluturii, insecte ce se hrănesc cu necta- 
rul florilor, dulce, dar total nesărat, sînt şi 
ei atraşi de sursele de sare. Acest lucru a 
fost demonstrat fácindu-se o experiență 
simplă: într-o poiană au fost aşezate alături 
zece tăvi conținînd fiecare nisip îmbibat cu 
diferite substanţe: clorură de calciu, fosfat 
de sodiu, clorură de magneziu, clorură de 
potasiu etc. Dar, în ciuda faptului că toate 
tăvile arătau la fel şi că pe fiecare a fost fi- 
xat cîte un fluture uscat din aceeaşi specie, 
pe cei vii nu i-a interesat decit tava în care 
nisipul a fost umezit cu apă în care s-a di- 
zolvat sare de bucătărie. 


„ȘI ÎMPOTRIVĂ 


De ce se împotrivesc totuşi medicii con- 
sumului excedentar de sare? Deoarece 
există deja acumulate un mare număr de 
date statistice care atestă legătura dintre 
consumul mare de sare şi hipertensiunea 
arterială. Primii care au emis ipoteza exis- 
tentei unei astfel de legături încă în anul 
1904 au fost medicii francezi L. Ambar şi 
E. Baujar, la scurt timp după ce a fost in- 
ventată modalitatea simplă şi comodă de 
măsurare a tensiunii arteriale, modalitate 
folosită şi astăzi. Dar primele experienţe 


(Continuare in pag. 47) 
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aproape un sfert sărau mincarea înainte de 
a o fi gustat. Ei au caracterizat un aseme- 
nea comportament ca fiind „negindit“, 
comparindu-l în acelaşi timp cu pasiunea 
pentru narcotice. Dimpotrivă, directorul In- 
stitutului de Medicină şi Fiziologie Experi- 
mentală din Melbourne (Australia), D. 
Danton, consideră că preferința multora 
pentru sare nu este altceva decit o rămă- 
şiță, un caracter atavic, moştenit de la 
strămoşii îndepărtați ai omului - maimu- 
tele. La acele animale, exclusiv erbivore, 
care se resimţeau continuu de pe urma lip- 
sei din alimentaţia lor a clorurii de sodiu, 
s-a dezvoltat, de-a lungul generaţiilor, o nă- 
zuinţă instinctivă spre această substanţă. 
Plantele aproape că nu conţin sodiu, iar 
animalele erbivore înghit, într-adevăr, cu lă- 
comie, sare gemă atunci cînd se întîmplă 
s-o găsească. Din motive încă neelucidate, 
acest instinct înnăscut, după părerea lui 
Danton, s-a păstrat şi la unii oameni. 
Experiențele întreprinse atît cu mami- 
fere, cît şi cu insecte dovedesc cu priso- 
sinţă cá şi în prezent acele ,necuvintá- 
toare“ a căror hrană se compune exclusiv 
din vegetale terestre simt aceeaşi nevoie de 
a consuma sare ca şi maimutele preisto- 
rice. Tot cercetátorii australieni, vrind sà 
verifice apetitul pentru sare al iepurilor, 
le-au oferit acestora legáturi de ramuri de 
copac imbibate cu clorurá de potasiu, cu 
solutie concentratá de sare si o a treia le- 
gătură umezitá numai cu apă distilată. Nici 
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faţă de primele şi nici pentru ultimele legă- 
turi animalele n-au manifestat nici un fel de 


Este poate greu de crezut, dar în 
urmă cu două mii de ani sarea, de- 
venită astăzi banală, s-a bucurat de 
o mare prețuire. Platon o numea 
„substanța preferată a zeilor“, iar 
Homer „substanță divină“. Soldaţii 
legiunilor romane primeau, în 
schimbul activității lor, drept salariu, 
o anumită cantitate de sare (sala- 
rium), lar în seifurile băncilor de la 
Addis-Abeba se păstrau, pină 
aproape de mijlocul secolului nos- 
tru, alături de lingourile de aur și 
bucăți de sare presată — pină 


atunci valuta națională a Etiopiei... 
Şi dacă astăzi valoarea el n-o mai 


egalează pe aceea a aurului, aceasta 
se datorează, poate, faptului că sare 
de bucătărie sau sare gemă se gă- 
sește pe planeta noastră incompara- 
bil mai multă decit amintitul metal 
prețios (numai volumul zăcămintelor 
de sare de pe uscat este evaluata fi 
de peste un milion și jumătate kmc). 
Dar la scăderea prețului sării și im- 
plicit a respectului pentru ea a con- 
tribuit, cu siguranţă, și semnalul de 
alarmă pe care medicii îl trag din ce 
in ce mai des in legătură cu perico- 
lul pe care îl prezintă pentru sănă- 
tate consumul unei cantități exce- 
dentare din această „substanţă di- 
vină“. 


SAREA — 


ARGUMENTE PENTRU... 


O anumită cantitate de sare este, tără în- 
doială, necesară organismului; ea susţine 
echilibrul osmotic al celulelor şi lichidelor 
din corpul nostru. Absența ionilor de na- 
triu (sodiu) şi clor (sarea fiind din punct de 
vedere chimic, după cum se ştie, clorură 
de sodiu, NaCl) ar face imposibilă activita- 
tea celulelor nervoase. Clorul este princi- 
pala componentă a acidului clorhidric se- 
cretat de stomac în vederea digerării ali- 
mentelor, iar sodiul, avind proprietatea de 
a retine apa, contribuie la hidratarea spa- 
tiului dintre celule. Dar toate aceste necesi- 
táti ar putea fi satisfăcute de cantitatea de 
sare ajunsă în organism împreună cu ali- 
mentele de origine animală - carne şi pro- 
duse lactate. Cu toate acestea, apetitul 
omului pentru acest condiment a crescut 
continuu, devenind în prezent de-a dreptul 
anormal; el depăşeşte cu mult limitele im- 
puse de fiziologie. 

Un grup de cercetátori australieni, care 
şi-au propus să studieze atitudinea oameni- 
lor față de sare şi consecinţele ei pentru 
sănătate, au constatat, de pildă, că dintre 
cei două mii de clienţi ai unui restaurant 
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dacă poate exprima în anumite situații 
o aparentă unitate, nu semnifică întot- 
deauna o identitate profundă între cele 
două domenii. Parafrazind o idee a lui 
Tudor Vianu din eseul „Filozofie și poe- 
zie", putem afirma că în actele de înțe- 
legere sau contemplare nu apare cu ne- 
datate și sentimentul de 30018416 mis- 
ticá. 

tea religioasá transpusá, de 
exemplu, in opera marilor tragedieni 
greci cunoaște nuanţe sensibile spre o 
interpretare laică: de la Eschil, care 
considera că nenorocirile oamenilor 
sînt meritate, la Sofocle cel resemnat, 
supus, Euripide construiește eroi care 
rostesc replici de genul: „dacă zeii 
există“ sau „dacă zeii sint înţelepţi“. 
Piesele lui Euripide se îndoiesc de justi- 
tia divină asupra oamenilor, care vine 
de multe ori prea tirziu. 

Patrimoniul cultural s-a constituit 
deci, încă din primele sale etape, prin 
încercarea de a discerne, de a diferen- 
tia operele laice, consacrate forței crea- 
toare a omului, de cele religioase. Con- 
fruntarea dintre religie și arta de fac- 
tură laică a înregistrat, în decursul isto- 
riei, forme și modalități diferite în încer- 
carea continuă de a impune imaginea 
morală a omului în raport cu tratarea 
supranaturalului. 

Minunatele statui ale Greciei antice, 
care impresionează prin puritatea și ar- 
monia construcției, prin albul lor, erau 
totuși realizate din marmură pictată. 
Frumuseţea și puterea lor de sugestie 
nu erau, prin aceasta, diminuate. In 
aceeași măsură, parafrazind pe C. 
Noica, am putea considera cá arta, iz- 
bucnirea imaginației omului nu au fost 
intunecate de interventia brutalá sau 
mascatá a ideilor mistice, religioase. 

Asemenea statuilor grecesti, care, 
desi cunosc pete de culoare, strálucesc 
$i vor stráluci pentru posteritate, arta a 
conservat și promovat spiritul de incre- 
dere, sensibilitate și frumusețe umană 
al tuturor acelora care, prin puterea de 
gîndire și creaţie, au înnobilat această 
planetă. 


EMBRIOCULTURA 


(Urmare din pag. 15) 


Lucrînd după această metodă, Cate- 
dra de pomicultură a I.A.N.B. a reușit 
să obțină anual circa 150 plante hibride 
de piersic, nectarin, care au fost trans- 
ferate în cîmpul de hibrizi, unde s-au 
făcut observaţii privind epoca de matu- 
rare și calitatea fructelor, rezistența la 
temperaturi scăzute și la boli. 

La selecția elitelor s-a ținut seama de 
obiectivele actuale ale ameliorării, și 
anume soiuri cu pulpă galbenă, bine 
colorate, de calitate bună și rezistente 
la boli, care să completeze actualul sor- 
timent varietal. În urma selecţiei s-au 
detașat 26 de elite de piersic și necta- 
rin, care s-au altoit și se găsesc în cul- 
tură de concurs deja în anul II de la 
plantare. De asemenea s-au selectat 8 
elite de cais, care au fost altoite și 
plantate în primăvara anului în curs. 


AL_ CUNOAŞTERII 
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reflectare artisticá si denaturare 


catolice — simbol al pelerinajului la 
,Pümintul Sfint" — nu gravau imaginea 
lui Hristos sau a altor sfinți, ci numele 
Or معد بي‎ Omagiul este adus 
spiritului de inventivitate și dăruire al 
omului în raport cu actul de creaţie în 
sine și nu neapărat cu destinaţia con- 
structiei, aceea de lăcaș de cult. Aici se 
cumpărau indulgentele după parcurge- 
rea labirintului imaginar — tip de expe- 
rientá sufletească specială — cînd, prin 
atingerea pietrei din centru, gravată cu 
numele unui muritor, constructor al 
edificiului, nu se realiza, de fapt, con- 
tactul mistic rivnit cu divinitatea. 

Prometeu a fost înlănțuit pentru cá a 
dat oamenilor focul și, prin aceasta, pu- 
terea să zidească. O formă de manifes- 
tare ironică, de profundă esenţă laică, 
realizează secolul al XIII-lea, în plin ev 
mediu, prin „purificarea“ credincioșilor 
într-un labirint construit de artiști, în 
centrul căruia în absenţa “oricărui ele- 
ment de cult apar numele acelora care 
au imaginat și construit această posibi- 
litate pentru un pelerinaj facil, aproape 
ridicol din perspectiva credinței adevă- 
rate, Recunoașterea, fie și indirectă, a 
forței omului a însemnat un pas uriaș în 
procesul de desprindere a creaţiei de 
mobilurile și întruchiparea diferitelor 
ipostaze ale divinității sau a pleiadelor 
de sfinți și zei. Trăinicia catedralelor 
din evul mediu a conservat si ciudatele 
labirinturi lipsite de misterul religios, pe 
care le putem considera, din aceastá 
cauză, departe de a fi niște „sculpturi in 
argilă, absurde" în sensul lui Albert Ca- 
mus, ci opere durabile, mărturie a unei 
forme de manifestare a încrederii în 
forțele omului. Aceasta este o modali- 
tate concretă de manifestare a „amur- 
ului zeilor“ într-o societate religioasă 
n care panteonul zeilor este asaltat de 
numele unor muritori talentaţi, mese- 
riasi de elită. 

ce ni se pare la fel de interesant 

este faptul că în arta statuará care îi în- 
fátiseazá pe zeii grecilor apar ideea de 
frumusețe umană, de armonie a mișcă- 
rilor, calmul şi seninătatea. După cum 
nota cu deosebită finețe Mircea Eliade, 
„în mod paradoxal, o religie care pro- 
clamă distanța ireductibilă dintre lumea 
divină și aceea a muritorilor face din 
perfecțiunea corpului omenesc repre- 
zentarea cea mai adecvată a zeilor“ (M. 
Eliade, Istoria credințelor și ideilor reli- 
qe vol. |, București, Editura Știinţi- 
că și Enciclopedică, p. 276). 

Similitudinea dintre cele două tipuri 
de manifestări — desi 01518041816 in Pmp 
— este evidentă. Antropomorfismul zei- 
lor greci, ca formă a atitudinii reli- 
gioase, și imortalizarea numelor făurito- 
rilor de labirinturi „purificatoare“ nu au 
astfel un sens religios exclusiv, ci, așa 
cum nota Mircea Eliade, au condus la o 
„revalorizare paradoxală a condiţiei 
umane" (subl. ns.). Se pot constata, în 
același context de idei, prestigiul de 
care s-au bucurat ,eroii" in structura 
religioasă a Greciei, precum și rolul lor 
deosebit în colaborarea cu muritorii, 
care au stimulat imaginaţia și creaţia 
artistică. 

Relația dintre artă și religie, chiar 
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„În lume-s multe mari minuni,/ Mai 
mari ca omul însă nu-s!“ Acestea sint 
cuvintele Antigonei din celebra operă a 
lui Sofocle, prin care se aduce un imn 
de slavă omului, forței sale creatoare. 

Literatura , arta, parcurse din per- 
spectiva tratării unor teme religioase 
sau, dimpotrivă, a criticii misticismului, 
pot evidentia elemente sugestive ale ra- 
portului dintre cele două forme. ale 
conştiinţei sociale: arta și religia. Ar fi 
foarte dificilă o tratare exhaustivă a 

roblemei enunțate mai sus; se impune 

să sublinierea unor aspecte semni- 
ficative. De exemplu, citeva criterii de 
raportare ar putea evidentia faptul că în 
toate epocile istorice, precum și la po- 
poare cu o participare pregnantă în pei- 
sajul cultural apar atit subiecte reli- 

loase, cit si vehemente critici aduse 
ntregului arsenal bisericesc. Uneori, 
temele religioase nu au constituit decit 
un pretext, o formă — singura posibilă 
într-un anumit climat social — de a în- 
truchipa o serie de idei, departe de a fi, 
în conținutul lor, religioase. 

„Religia — o frază de dinșii inventată/ 
Ca cu a ei putere să vă aplece-n jug", 
denunța protestatar M. Eminescu în 
„Împărat si proletar“. Această atitudine, 
departe de a fi singulară în literatura 
noastră, constituie o formă de atitudine 
mai directă de raportare la fenomenul 
religios. 

Arta și literatura au putut să se situ- 
eze pe anumite poziții nu în mod direct, 
de la tribună, Mp credințelor reli- 

loase, ci sub forma imaginilor artis- 
tice: culoare, armonie, dialog scinteie- 
tor, pledind pentru ideea de forţă si fru- 
musete umană. 

„Tot ce cunoaștem ca rezultat al cer- 
cetărilor istoricilor artei constituie o do- 
vadă împotriva părerii că religia ar fi 
exercitat o influență pozitivă, utilă asu- 
pra artei și în favoarea ideii contrare, că 
credințele religioase încătușează fante- 
zia artistică și că dogmele prigonesc 
orice elan artistic liber' — afirmă în 
„Religia în istoria popoarelor lumii“ cer- 
cetátorul S.A. Tokarev. Si cum putea fi 
altfel, cînd — așa cum sublinia Albert 
Camus într-unul din eseurile sale — 
„creația este cea mai eficace școală a 
răbdării și lucidității“, deci a elementu- 
lui de raționalitate ca ziditor, întemeie- 
tor al frumosului, al inefabilului? Omul 
viu, făuritor de istorie, de viață socială, 
după precepte derivate din lumea legi- 
lor care i! înconjoară, a creat 
întotdeauna pe dimensiunea acestor 
angajamente trudnice, dar cu atit mai 
mult generatoare de satisfacţii și emoții 
artistice. 

istoria culturii cinstește memoria lui 
Prometeu, titanul despre care Marx 
nota că „este cel mai nobil sfint și mar- 
tir din calendarul filozofic". Curajul, 
xăzvrătirea lui împotriva zeilor, iubirea 
pentru oamenii cărora le-a mărit posibi- 
litatea de a trái 606069516 au constituit 


adesea prilej de reflecţie și ipostaziere 


artistică. 

O replică peste ani a spiritului de lai- 
cizare a artei o descoperim în atitudi- 
nea constructorilor din evul mediu, care 
în centrul ,labirintului^ din catedralele 


deosebi în semestrul cald, atunci cînd temperatura apelor 
superficiale ale oceanului depășește 26°C. Deosebirea 
esențială o constituie însă mișcarea în spirală a aerului, 
care în interiorul trombei marine se poate desfășura în 
orice sens, deoarece aria acestora este prea restrinsă pen- 
tru a suferi influența mișcării de Hem on a Pámintului, in 


timp ce în cazul cicloanelor tropicale întreaga coloană de 
aer se deplasează în sens invers mişcării acelor unui cea- 
0 în emisfera boreală şi în sens direct în emisfera aus- 
trală. 

Prin geneza și evoluţia lor trombele marine se înscriu în 
rîndul fenomenelor de excepţie ce iau naștere în spațiul de 
interacțiune dintre ocean si atmosferă. 


a de 0 DIO 
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IOAN STANCES CU 


SCHIMBARILE bruşte în aspectul vremii se manifestã 
uneori deasupra mărilor și oceanelor prin apariţia unor vir- 
tejuri ciclonice de dimensiuni însă reduse, al căror diame- 
tru măsoară cel mai adesea de la cîțiva metri pînă la 30—40 
m și care nu depășesc în înălțime 200-300 m. Sînt trom- 
bele marine, generate de puternica instabilitate a aerului 
umed ce favorizează formarea norilor de furtună (cumulo- 
nimbus) cu baza foarte apropiată de suprafața apelor. Ase- 
menea perturbații ce iau naștere la zona de contact dintre 
atmosferă și oceanul planetar sînt ceva mai frecvente în pe- 
rioada caldă a anului, însă tot așa de bine își pot face apa- 
riția în cursul toamnei sau primăverii, nu numai în zona lati- 
tudinilor tropicale, ci chiar și în regiunile temperate sau 
chiar subpolare. De altfel, o descriere foarte amănunțită a 
unei trombe marine aparține marelui navigator englez 
James Cook, care, în cursul celei de-a doua câlătorii, între- 
prinsă între 1772 și 1775, în apele emisferei australe, a ob- 
servat cîteva asemenea trombe la numai citeva sute de kilo- 
metri depărtare de țărmurile Antarctidei. Un secol mai tîr- 
ziu, un alt navigator, de astă dată francezul Ernest Mou- 
chez, a observat mai temeinic aceste fenomene de excep- 
tie, oferind o primă explicație asupra formării lor. Astfel, el 
asociază apariția trombelor marine dezvoltării marginii infe- 
rioare a unui nor cumulonimbus, care, alungindu-se treptat, 
ia forma unei coloane aproape verticale, ce atinge supra- 
fața oceanului, dind naștere unui virtej prin care apa este 
aspirată către baza norului. 

Tot cam prin aceeași perioadă astronomul și fizicianul 
italian Angelo Secchi a presupus că trombele marine se 
formează și se deplasează după legea mișcărilor ondulato- 
rii, în sensul că aceeași mișcare poate fi continuată și în 
alte zone ale atmosferei. Cercetătorul francez E. Bonafons, 
studiind trombele din zona coastelor nordice ale Africii, 
arată cá în momentul formării acestora stratul superficial de 
la suprafața mării se ridică spre „a intilni" baza norului cu- 
mulonimbus; imediat după ce s-a unit cu acesta, marea se 
agită violent, iar în interiorul coloanei apa urcă în formă de 
spirală. 

Cercetările ulterioare au dovedit în cele din urmă că 
trombele marine sînt provocate de mișcările convective ce 
iau naștere în interiorul unui nor cumulonimbus a cărui 
bază se află situată la maximum 200 m de nivelul apelor 
mării. În astfel de cazuri norul generează adesea o protube- 
ranță către suprafața mării, care treptat capătă o formă co- 
nică, cu virful în jos. Puternicele mișcări convective din no- 
rul de furtună, asociate cu scăderea bruscă a presiunii at- 
mosferice din interiorul conului, aspiră aerul de la suprafața 
apei, generind un al doilea con, de astă dată format chiar 
deasupra apei, cu virful încă îndreptat în sus. Prin unirea 
celor două conuri ia naștere de fapt tromba marină, care va 
lua forma unei coloane alb-cenusii ce se deplasează pe su- 
prafata mării, în direcția curenților de aer, executind în ace- 
lași timp o serie de mișcări lente, ondulatorii, întocmai ca și 
în cazul trombelor de uscat. Puternicele mișcări ale aerului 
și apei din interiorul trombei provoacă în timpul formării și 
deplasării acesteia zgomote si șuierături în registre grave. 

Mișcările ascendente ale aerului determină o scădere atit 
de bruscă și de intensă a presiunii atmosferice (de pină la 
600—800 mbar), ceea ce face ca forța de aspirație în cu- 
prinsul coloanei de aer să ajungă pină la 1 000 kg/m?! Dacă 
la aceasta vom adăuga și intensitatea deosebită a vintului, 
care se mișcă în spirală cu viteze ce depășesc frecvent 200 
km/h, este de la sine înțeles că numai vasele de mare tonaj 
pot rezista unei asemenea confruntări cu stihiile naturii. 

Cind se formează în apropierea tármurilor, trombele ma- 
rine pot deveni periculoase și pentru zonele costiere, pe 
care le devastează pe mari întinderi, producind importante 
pagube materiale, la fel ca și tornadele. 1 

Trombele marine se aseamănă întrucitva cu cicloanele 
tropicale, însă au dimensiuni mult mai reduse. Cu toate 
acestea, în literatura de specialitate sint citate citeva 
trombe uriașe ce au depășit mai multe sute de metri în dia- 
metru, dintre care aceea ce a evoluat în ziua de 16 mai 
1898 în apropierea țărmurilor sud-estice ale Australiei a 
măsurat în lățime 1 528 m! Spre deosebire de cicloanele 
tropicale, și aria acestor perturbații este mai puțin extinsă, 
iar traiectoriile lor sînt mult mai neregulate și mai scurte. În 
plus, trombele marine se pot forma în orice perioadă a anu- 
lui, spre deosebire de cicloanele tropicale ce evoluează în- 
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claturá, natura legi 
mice, spectre m ١1 
pfietăți magnetice. : 

in partea a doua se prezintà 
principalele clase de compusi co- 
ordinativi și reacţii ale compușilor 
coordinativi, importanța lor în 
analiza chimică, în hidrometalur- 
gie, în sinteza organică și în 
bioanorganică, evidențiind elabo- 
rarea unor procedee industriale 
neconvenționale care să înlocu- 
iască multe din tehnologiile cla- 
sice, mari consumatoare de ener- 
gie, accesul la o nouă chimie a 
metalelor. 

RADU N., VOICULESCU C. — 
Probleme de imu chi- 
rurgicalà 


Bazatá pe rezultatele cercetári- 
lor personale ale autorilor in 
practica chirurgicală, lucrarea în- 
cepe prin a prezenta principalele 
noțiuni de imunologie generală, 
precum și baza celulară a răspun- 
sului imun și structura biochimicá: 
a principalelor imunoglobuline. 
Partea a doua se ocupă de modi- 
ficárile răspunsului imun din 
unele stări patologice cunoscute 
(imunodeficientele, afecțiunile au- 
toimune, stárile de hipersensibili- 
tate etc.). 

NITU V. — Principiile funda- 
mentale ale proiectării politicilor 


energ 

Abordind energetica ca o știință 
interdisciplinară, autorul oferă so- 
lutii pentru multiplele probleme 
pe care le ridică etapa actuală, 
prezentind o concepție nouă cu 
privire la elaborarea și optimiza- 
rea dezvoltării energetice. 

Prin concepția unitară a dezvol- 
tării energeticii, bazată pe princi- 
piile fundamentale care o defi- 
nesc, lucrarea trebuie consideratá 
de mare utilitate in actuala con- 
juncturá pentru evoluția energeti- 
cii în țara noastră. 

În ansamblul său, lucrarea are 
un caracter original și conține im- 
portante contribuţii ale autorului 
la definitivarea energeticii ca ști- 
intá interdisciplinará. 


Rubricà realizatà 
-de C- NEDELCU . 


و 

ucrării problemele 
abo concretizate in ca- 
drul م‎ palelor capitole: Izotopi 
stabili أو‎ radioactivi; Utilizarea izo- 
topilor in studiile de fertilitate a 
solurilor și nutriția plantelor; Fer- 
tilizarea culturilor de cimp; Utili- 
zarea radiaţiilor în ameliorarea 
plantelor; Controlul dăunătorilor; 
lradierea în scopul conservării 
produselor agricole; Utilizarea 
tehnicilor nucleare în studiile pri- 
vind umiditatea solului; Utilizarea 
izotopilor în studiile de poluare. 
IANCU I., IANCU V. — Pădurea 

şi es colecția „Știința pentru 


ădurea nu mai este privită nu- 
mai ca o „uzină“ producătoare de 
lemn si alte produse nelemnoase, 
ci, tot mai mult, ca o entitate ce 
dirijează multe din funcţiile me- 
diului înconjurător. 

Prin tratarea, mai intii paralelă, 
a celor două necesităţi vitale pen- 
tru omenire, pădurea și apa, lu- 
crarea informează cititorul asupra 
dimensiunilor lor pe plan mondial 
şi national, iar in partea finală, pe 
baza interrelatiilor existente între 
acestea, sînt tratate rolul pădurii 
în stabilirea calității și cantității 
apei, precum și măsurile tehnice 
silvice ce se întreprind pentru 
cercetarea acțiunilor negative ale 


apei. 

Din sumar: Pădurea; Apa; Apa 
și vegetaţia; Acţiunile negative ale 
apei; Rolul pădurii în regulariza- 
rea debitului apelor. 


ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R.: 


MARCU Gh. — Chimia compuşi- 
lor coordinativi 

Lucrarea constituie o sinteză cu 
privire la teoria, studiul formării, 
obținerii, proprietăţilor fizico-chi- 
mice și de prezentare a celor mai 
importante clase de compuși co- 
ordinativi, completat cu unele im- 
plicatii practice ale lor, legate de 
preocupările actuale și de per- 
spectivá ale chimiei si economiei 
în general. 

În prima parte a lucrării se tra- 
teazá despre numere de coordi- 
nare, tipuri de liganzi, formarea si 
stabilitatea complecsilor, nomen- 


> 


ã şi în co 
a acestora. SÎ 


ii de sig 
date, /de 


ea, soluții de modernizare 
și de reducere a consumului de 
combustibil. 


ÎN EDITURA MEDICALĂ: 
STAMATOIU |., ASGIAN B. — 
tii ferice 


Volumul este o monografie care 
reunește date moderne privind 
patologia sistemului nervos peri- 
feric, insistindu-se cu deosebire 
asupra aspectelor clinice mai 
frecvent intilnite actual. 

Autorii pun un deosebit accent 
pe formele de polineuropatii, poli- 
radiculoneuropatii și multineuro- 
patii, care apar ca pe ner- 
vos periferică a unor afecțiuni din 
cadrul altor specialități (medicină 
internă, endocrinologie, urologie, 
oncologie, obstetrică etc.). 

Se pune accent și pe numeroa- 
sele examinări și analize paracii- 
nice, necesare diagnosticului di- 
ferential. 


ÎN EDITURA 


TINTIFICA 
ȘI ENCICLOPEDICĂ: 


HERA C., IDRICEANU A., BO- 
LOGA M. — Tehnici nucleare in 


Agricultura beneficiazá astázi 
substantial de progresul tehni- 
co-științific, aplicind in practică 
cele mai noi cuceriri ale biologiei, 
chimiei, fizicii, desemnind prin di- 
feritele ramuri ale științelor agri- 
cole căi și posibilități noi de spo- 
rire a producţiei, care să asigure 
resursele alimentare necesare 
unei populații mondiale în conti- 
nuă creștere. 

Pátrunzind ca metodă de lucru 
și în arealul științelor agricole, 
tehnicile nucleare au condus la 
înlocuirea metodelor clasice de 
aplicare a îngrășămintelor mine- 
rale la semănat prin administrarea 
lor fracționată, obținindu-se, pe 
această cale, sporuri ridicate de 
producţie, concomitent cu econo- 
misirea unor cantități însemnate 
de îngrășăminte și, implicit, a 
energiei înglobate în produse la 
fabricarea îngrășămintelor. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


CALISTRU C-tin șa. — Tehno- 
- i îngrășămintelor minerale, 
SĂ 


Sint tratate, sub aspect teoretic 
și aplicativ, tehnologiile de obfi- 
nere a îngrășămintelor potasice, 
fosfatice și compuse, pornind de 
la materiile prime utilizate și ajun- 
gind la produsul final care trebuie 
să aibă anumite proprietăţi nece- 
sare utilizării în ول کا چا ا‎ 

Din cuprins: Îngrășăminte pota- 
sice (materii prime potasice şi 
metode generale de prelucrare, 
tehnologia îngrășămintelor pota- 
sice simple); Îngrășăminte fosfa- 
tice (materii prime fosfatice, me- 
tode de prelucrare si produse ob- 
pue, Leg reme îngrășămintelor 
osfatice); Îngrășăminte compuse 
N—P—K (ortofosfatii de amoniu, 
ses polifosfatilor de amo- 
niu, tehnologia ingrásámintelor 
complexe obținute prin amoniza- 
rea amestecurilor de acizi mine- 
rali, tehnologia nitrofosfatilor, 
tehnologia ingrásámintelor 
ureo-fosfatice, tehnologia îngră- 
șămintelor simple sau duble amo- 
nizate, tehnologia orto, poli și 
metafosfatilor de potasiu și de 
amoniu și potasiu, tehnologia 
azotatului de potasiu, tehnologia 
Rip cael mixte, îngrășă- 
minte simple si compuse cu ma- 
croelemente esențiale și microele- 


paak 

IORDACHE N. ș.a. — Exploata- 
rea cazanelor din centralele ter- 
mice industriale 


Autorii trec în revistă principa- 
lele tipuri de cazane cu abur din 
centralele termice industriale și 
prezintă elementele ce trebuie 
avute în vedere la exploatarea 


În acest context, s-a desfășurat la 
Galaţi cea de-a XVII-a Sesiune de co- 
municări tehnico-științifice a tinerilor 
constructori navali. La sesiune au parti- 
cipat peste 170 de tineri muncitori, teh- 
nicieni, ingineri, maiștri din sectorul 
construcțiilor navale din țară, care au 
prezentat 84 de lucrări. Desfășurate pe 
patru secțiuni (Construcții navale și re- 
2156018 materialelor; instalaţii cu pro- 
pulsie navală și motoare cu ardere in- 
ternă; Instalații navale; Instalaţii elec- 
trice și automatizări navale). 

În semn de apreciere a valorii și im- 
portantei lor au fost premiate 20 de lu- 
crări, cu premiul | fiind distinse urmá- 
toarele lucrări: 

„Aspecte particulare ale sistemelor de 
automatizare cu tancuri pasive contro- 
late“, autor: inginer Liviu Crudu — 
ICEPRONAV-Galati; 

„Studiul instalatiei de propulsie cu 
motoare semirapide si E.P.R.", autor: 
student Constantin — Universita- 
tea Galaţi; 

„Instalaţie pentru reglarea automată a 
viscozitátii în varianta P.S.", autori: stu- 
dentii Florin Teodor și Florentin Novac 
— Universitatea Galaţi; 

„Poziționarea numerică pe trei axe 
pentru roboții de sudare“, autor: inginer 
Pulu lullan — Universitatea Galaţi. 

(C. Nedelcu) 


realizat mai multe variante constructive 
pentru scule şi dispozitive de găurit 
adînc, precum și pentru cuțite speciale 
de tip „Gleason“, prin aplicarea cărora 
devine posibilă o însemnată reducere a im- 
porturilor. Nu am menţionat aici decit cî- 


teva nume, dar ținem să precizám că nu- 


mărul tinerilor doljeni antrenați în creaţia 
tehnico-științifică este suficient de mare 
pentru a se putea afirma că această activi- 
tate este intr-adevâr de masă. (V. /chim) 


JUDEȚUL GALAŢI 


Pentru tinerii utecişti din judeţul Ga- 
lati, perioada premergătoare marii 
noastre sărbători naționale — patru de- 
cenii de la marele act istoric de la 23 
August 1944 — a însemnat obținerea 
unor realizări de e în domeniul 
creatiei tehnico-ştiintifice, Comitetul 
Judetean Galati al U.T.C. a sprijinit P 
îndrumat organizaţiile U.T.C. in desfà- 
șurarea în cadrul mișcării „Știință, teh- 
nică, producție“ a unei susținute activi- 
tăți de antrenare a unui număr tot mai 
mare de tineri la rezolvarea unor pro- 
bleme prioritare, de importanță majoră, 
ce au vizat, în special, economia de 
materii prime și materiale, reducerea 
consumului de energie electrică, îmbu- 
nátátirea tehnologiilor de fabricaţie și 
elaborarea de noi tehnologii. 
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JUDEȚUL DOLJ 


tUrmare din pag. 3) 


meniile electronicii, electrotehnicii si con- 
strucţiilor de maşini. Cele 60 teme de cer- 
cetare-proiectare elaborate de tinerii spe- 
cialişti numai în acest an, 1984, se traduc 
printr-o eficiență economică de peste 250 
milioane de lei. Multe dintre aceste lucrări 
sint deja aplicate, altele aflindu-se în stadiu 
de prototip sau proiect de execuţie. 
Astfel, comutatoarele de reglaj fără 
tensiune, necesare pentru echiparea 
transformatoarelor (coordonator de 
proiect: ing. Dumitru Gitan), sînt deja apli- 
cate la Fabrica de aparataj f în atelierul de 
microproductie al C.C.S.I.T. - ,Electropu- 
tere“. În aceeași mare întreprindere au fost 
făcute cercetări şi experimentări pri- 
vind Y YT întrerupătorului tip 
IUP-M-27,5/1 in im capacitiv (au- 
tori: inginerii George Curcanu, lon Drá- 
ghici, Petre Tuselin), cercetári prin a cáror 
aplicare se vor putea economisi peste două 
milioane de lei pe an. Economii de materie 
primă, energie, gaz, oxigen şi manoperă - 
în valoare totală de peste un milion de lei 
pe an - sînt deja posibile la Intreprinderea 
de Utilaj Greu din Craiova, graţie unei lu- 
crări efectuate de ing. Aristotel Epure, 
sing. - Nedelea, n Ion Nicu, si 
anume Programarea culator a de- 
bitării oxi-gaz a tat elor. Tot la Intre- 
prinderea de Utilaj Greu, sing. lon Cálin a 


Ceea ce se vede in figura 2 sint „bati 
reprezentaţi de dinţi de cline. Ei sint يهأ‎ 
nifi pe Insulele Solomon din Oceanul" Paci- 
fic. Brăţara din figura 3 reprezintă „bani“ 
folosiţi pe ţărmul “Co Fildeș. Pose- 
sorii ei o purtau la git, la mină si la pi- 
cioare. 


98 DE ANI! 


O centralizare a datelor privind mortali- 
tatea la oameni trăind in diverse regiuni ale 
lumii şi făcind parte din diferite pături so- 
ciale ale populaţiei a furnizat specialiştilor 
Organizaţiei Naţiunilor Unite concluzia cá 
durata de viaţă a omului, ca specie biolo- 
gică, este în prezent de... 98 de ani. Cifra 
aceasta este destul de modestă dacă avem 
in vedere că În cazul unor excepţii se atinge 
şi virsta de 150 de ani. Sigur că excepţiile 
acestea sint rare şi ele nu sint întilnite de 
regulă decit printre oamenii care trăiesc de- 
parte de oraşe. 

lată dar că la întrebarea „De care anume 
factori depinde durata de viaţă la om?" nu 
se poate răspunde pur şi simplu prin cuvin- 
tele: „de sănătate şi de condiţiile de viaţă“. 
Chiar dacă aceşti doi factori sint foarte im- 
portanţi, există, după cum reiese din cele 
de mai sus, o limită biologică a vieţii omu- 
lui, iar aceasta, după cum se arată, este de 
98 de ani. t 


GABRIEL ISZLAI, Modiss; CĂTĂLIN 

U, : RIAN STAN, București. 
Microsistemele de calcul ,aMIC" si 
,Prae"-1000 au intrat în pore de ser 
(deocamdată, de serie m la Întreprinderea 
de Memorii din Timișoara. După cum a rezul- 
tat și din articolul nostru, primii beneficiari ai 
lui „AMIC“ sau „Prae“-1000 vor fi unităţile in- 
dustriale și agricole, institutele de cercetare 
si de învățămînt, casele de cultură, ale științei 
și tehnicii tru tineret etc., care le vor pu- 
tea achiziționa la un preț accesibil. 

R.C., Buzău. Subiectul propus de dv. este 
de prea strictă specialitate pentru ca tratarea 
lui să-și găsească loc în paginile revistei 
noastre. lată de ce vă recomandăm să vă 
adresați medicului specialist din cadrul poli- 
clinicii teritoriale de care apartineti și să obţi- 
"o această cale lămuririle dorite. 

RINEL CALINCIUC, Brăila. Faceţi o cer- 
cetare bibliograficá, eventual la Biblioteca 
Academiei R.S.R., si veti putea gási lucrári cu 
referiri la automobilul realizat de George 
Constantinescu in anu! 1926. 

IN ZGANDEA, com. L vit- 
cea. İn loc de lanțul care nește din cauza 
contactului cu apa din fintină, puteţi folosi, 
eventual, un odgon din acelea care se folo- 

la nave. Asemenea odgoane se fabrică 
la Întreprinderea de Prelucrare Mase Plastice 
din lași. Adresati-và acesteia, 

VASILE COTIRLÀ, Sighetu Marmaţiei, 
jud. Maramureș. ® Noutăţi in domeniile ști- 
intei si tehnicii apar mereu. Revista noastră 
se străduiește — în limita posibilităților — să 
le aducă la cunoștința cititorilor săi, așa încit 
urmăriți în permanenţă apariţia ei lunară. © 
Retineti titlul unei lucrări ce vă poate fi foarte 
utilă: „Istoria sumară a dezvoltării științei“. 
Această carte a apărut în Editura Politică, în 
cursul anului + avînd ca autori pe Carol 
Neuman, Edmond Nicolau și Anghel Schor. 
O puteți găsi la bibliotecile publice. Lucrarea 
abordează evoluția întregii științe, evidenţi- 
ind interacţiunea dintre ramurile ei și mal 
ales marile sinteze care au apărut în cursul 
acestei evoluții. 

VASILE BOLACHE, Cojani, Rimnicu Sărat; 
NICOLAE MARE, Miercurea-Ciuc, jud. Har- 

hita. Transmiteti Centrului de Astronomie și 

tiinte mt pe institutul Central de Fizică 
(Str. a ce de Argint nr. 3—5) observaţiile 
dv. referitoare la „cele două puncte văzute pe 
cer", cu precizarea datei exacte cind le-aţi 
identificat și a coordonatelor regiunii cerești 
unde au fost localizate. Veţi fi ajutat să aflați 
despre ce anume a fost vorba. 


Rubrică realizată de MARIA PĂUN 
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l a asterg 
1 Se apreciază că inainte de-a-fi pătruns in 
atmosfera terestrá el a avut diametrul de 
aproximativ 1,5 m si a cintirit aproape 60 
t. Pe Pămint a ajuns doar o cantitate de 
cca 35 t de fier pur, restul din această masă 
arzind În atmosferă. 


CURIOZITĂȚI NUMISMATICE 


Pentru că recent — în nr. 6/1984 al re- 
vistei noastre (p. 41) — a fost publicat un 
scurt material cu privire la apariţia prime- 
lor monede şi bancnote, vă recomandăm 
să- parcurgeli şi să reţineţi datele care vă 
interesează. Vă oferim spre completare ci- 
teva curiozități numismatice, 

Priviţi cu atenţie fiecare din aceste ima- 
gini pe care le reproducem. Discul din pia- 
tră cu orificiu în mijloc (fig. 1) pare a fi o 


roată de moară. Inexact însă! În realitate 
este vorba de o monedă de formă şi mă- 
rime dintre cele mai neobişnuite. Ea se mai 
găseşte şi astăzi pe insula Yap din Arhipe- 
lagul Carolinelor, situat în vestul Oceanului 
Pacific, Discul confecţionat din piatră cal- 
caroasă — moneda la care ne referim — 
nu poate fi purtat nici in geantă, nici in bu- 
zunar. Explicabil, dacă ţinem seamă că dia- 
metrul lui ajunge uneori să aibă pină la 3,5 
m, iar greutatea pină la cca 5 t. Uriaşele 
monede erau puse de obicei in faţa casei 
posesorului lor, simbolizind prosperitatea, 
bunăstarea acestuia. Cu o monedă avind 
diametrul de o jumătate de metru un local- 
nic putea cumpăra un vițel sau o mie de 
nuci de cocos, iar cu o monedă cu diame- 
trul de 1,2 m o canoe sau... o soţie. 

Interesant este faptul că, pe insula Yap 
neexistind cariere de piatră, discurile din 
piatră calcaroasă erau aduse pe plute de pe 
insulele Palau, situate la cca 200 mile de- 
părtare de Yap. 


£- "m" " 


CURIER | 


Materialele succinte pe care le publi- 
cdm ín spațiul rubricii „ Curier S.T." a 
acestui număr sînt adresate următorilor 
corespondenţi: ILIE GHEORGHE, 
Focşani, jud. Vrancea; MIRCEA FILI- 
MON, Bacău; CONSTANTIN FUL- 
GESCU, Tg. Jiu, jud. Gorj; IANCU 
TUDORACHE, Piatra Neamţ, jud. 
Neamţ. 


PĂDURILE DE PE GLOB 


Aproximativ 33% din suprafaţa uscată a 
Pămintului, adică 4,4 miliarde ha, sint ocu- 
pate de păduri. Volumul total al pădurilor 
in lume este estimat la cca 300 miliarde mc, 
dintre care 135 miliarde conifere si restul 
foioase. 

Se apreciază că in 1995 vor fi necesare 
2,3 miliarde mc de lemn pentru industrie si 
aproximativ 1,7 miliarde mc pentru com- 
bustibil. În anumite regiuni va continua Š 
se mențină penuria gravă de pînă acum. În 
Europa occidentală si in, Japonia, disponi- 
bilitátile de lemn pentru industrie vor fi net 
insuficiente, iar în țările din Africa şi Asia, 
sărace În această resursă, numai o treime 
lin necesităţile de lemn pentru încălzire pe 
locuitor vor putea fi acoperite în 1995. Se 
prevede ca În acest an pădurile zonei tem- 
prate — mai ales din America de Nord şi 
U.R.S.S. — să aibă o mai mare cotă de 
pirticipare cu lemn pentru industrie, de 
asemenea să sporească contribuţia páduri- 
lor tropicale la cel puţin un sfert din total. 

La ora actuală, peste o treime din 
populaţia Terrei utilizează lemn pentru pre- 
gătirea hranei şi încălzirea locuinţelor. Din 
cauza distanţelor'tot mai mari Între resur- 
sele de lemn si consumator este preferată 
utilizarea mangalului, astfel că la ora actu- 
ală necesarul de cărbune de lemn este tot 
mai mare. Numai în Tanzania, de exemplu, 
el va creşte în anul 2000 pină la cca 25%. 
Este un fapt totuși descurajator Întrucît in 
procesul de obţinere a cărbunelui se pierde 
inutil peste o jumătate din energia pe care 
o conţine lemnul. Cu toate acestea, manga- 
lul este preferat lemnului atit datorită fap- 
tului că transportul lui de la distanţele mari 
la care se află resursele de lemn este mai 
uşor de făcut, cit si altor factori. Avem în 
vedere aici faptul că el arde cu flacără 
egală și aproape fără fum, că poate fi stins 
cu uşurinţă atunci cind nu mai este nevoie 
a el să ardă în continuare. 


DATE BIOGRAFICE ALE UNUI 
METEORIT GIGANT 


Pentru informarea tuturor cititorilot re- 
vistei noastre care-şi vor opri privirea asu- 
pra acestor rinduri precizăm că este vorba 
de faimosul meteorit din Sihote-Alin, des- 
pre care se stie că la 12 februarie 1947 a 
strápuns atmosfera terestrá si a acoperit cu 
schijele sale o suprafaţă de 3 kmp din tai- 
gaua Extremului Orient. Oamenii de ştiinţă 
din Leningrad, care l-au cercetat, furni- 
zează următoarele date menite să alcătu- 
iască „biografia“ bucății de fier venite din 
Cosmos. 

El s-a format in urmă cu aproximativ 
450 milioane de ani. Acest fapt a fost pus 
In evidenţă cu ajutorul unor instalaţii pen- 
tru analiza gazelor inerte de provenienţă 
cosmică. Există părerea că el ar putea fi un 
fragment dintr-un asteroid. Proprietăţile 
sale magnetice atestă că pînă la impactul cu 
Pămintul „călătorul“ cosmic a suferit o ca- 
tastrofá, lovindu-se în Cosmos cu un alt 
meteorit. Din această ciocnire, meteoritul 
din Sihote-Alin s-a desprins de masa prin- 


rea fundamentului, consolidat apoi cu 
maxilare inferioare si cranii de mamuti. 
Oasele bazinului si orice os plat erau 
folosite la acoperiș. În centrul locuinţei 
se afla vatra. 

in cadrul unei așezări puteau exista 
bordeie în pămînt cu cîte una sau două 
încăperi. Acestea sint săpate la adinci- 
mea de 1 m si au intrările orientate 
spre suprafața centrală. Pentru acoperiş 
se foloseau oase mari de mamut, așe- 
zate peste o structură obținută din colti 
de mamut, puternic incovoiati. Peste 
ele se puneau apoi piei de animale și 
crengi, iar la urmă se presăra pămint. 
Femurul avea o întrebuințare diferită. 
Din acest os, ce formează scheletul 
coapsei, se obțineau „candele“ care, 
umplute cu grăsime, ardeau pentru a 
lumina încăperile. Cu ce își săpau însă 
oamenii din paleolitic bordeiele lor, ca 
și toate gropile-depozit de care se slu- 
jeau? Săpăturile au arătat că în acest 
scop se foloseau „săpăligi' confectio- 
nate din colti de mamut. O asemenea 
unealtă are cel mai adesea minerul or- 
namentat cu un desen geometric destul 
de complicat. 

Cele mai vechi locuințe descoperite 
pe teritoriul satului Kostenki se află la 
adîncimea de 6 m în pămînt. Ele au fost 
construite în urmă cu 32 000 de ani. Pe 
atunci regiunea de cimpie a Donului de 
astăzi era acoperită cu păduri dese, în 
care misunau felurite animale. Fără a-i 


putea preciza natura, este neîndoielnic 
că ulterior s-a produs o cotitură în viața 
oamenilor. În urmă cu cca 25 000 de 
ani climatul a început a se răci. Tundra 
punea tot mai multă stápinire pe aceste 
locuri. Se știe totuși că în urmă cu cca 
20 000 de ani oamenii încă mai trăiau 
aici. 


„VENUS“ DE PE DON 


Epoca pietrei, perioada din istoria 
omenirii — prima si cea mai largă — 
care se întinde pe o durată de sute de 
mii de ani, ne-a lăsat numeroase dovezi 
materiale: unelte, arme, resturi de locu- 
inte etc. Ea ne-a lăsat, de asemenea, și 
o serie de obiecte care reflectă lumea 
spirituali a strămoşilor noştri îndepăr- 
tati. 

n cadrul epocii pietrei, paleoliticul 
superior este desemnat „momentul de 
debut“ al artei preistorice, artă ce s-a 
dezvoltat în jurul a două teme funda- 
mentale: figura umană și reprezentările 
animaliere, învestite cu valori magice și 
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așa cum ne-am obișnuit să credem pînã 
acum. lar dacă atit de multă vreme ar- 
heologii au fost convinși că oamenii au 
început a-și construi locuințe abia în 
urmă cu 10 000 de ani, faptul acesta nu 
se datorează — susține același specia- 
list — decît metodei greșite de cerce- 
tare a vechilor monumente, metodă 
care limitează săpăturile la suprafețe 
mici de teren. „Numai cercetarea unor 
suprafețe mari, așa cum se procedează 
în Cîmpia Rusă, spune el, a fost în mă- 
sură să pună în lumină atit de multe 
aşezări din paleolitic, care, la rîndul lor, 
să ne determine a accepta o imagine 
nouă asupra modului de viață al omului 
de atunci.“ 


Popas în 


PALEOLITIC fs 


Străvechii vinátori care, după recon- 
stituirile făcute de celebrul antropolog 
sovietic M.M. Gherasimov, aveau chipul 
bărbatului din imaginea pe care o re- 
producem (fig. 3), își stabileau așezările 
in adincul ripelor largi, pe limbile de 
pămînt formate de apele curate ale rîu- 
rilor ce curgeau la vale și spre care co- 
borau, venind pe cărări înguste, dinspre 
păduri, sumedenie de animale. Apárati 
din toate părțile de vinturile reci, prin 
poziția pantelor înalte, oamenii primitivi 
aveau la dispoziție aici un vinat bogat. 
Din oase de mamut își construiau locu- 
inte. Si nu era greu să le facă, întrucît 
oasele de toate mărimile ale acestui 
animal, utilizate cu pricepere, asigurau 
materialul de construcție necesar. Stiau 
că se folosesc pentru fundamentul ca- 
sei: oasele cele mai mari, cutiile cra- 
niene, maxilarele. Din colti obțineau 
„scheletul' locuinţei, care, așa cum de- 
monstrează resturile de case din paleo- 
litic, scoase la iveală, puteau fi diferite 
ca tip. lar această varietate nu este de- 
cît o dovadă a dezvoltării capacităților 
creatoare ale oamenilor obligaţi să re- 
zolve problemele cu care viața îi con- 
frunta. Au fost descoperite locuinţe tip 
circular, puţin adîncite în pămînt, cu un 
adaos la intrare, ca o tindă; construcții 
mari, situate la suprafață, înconjurate 
de semibordeie mici și de gropi cu rolul 
de depozit; construcții ușoare, tip co- 
libă, și chiar... „microraioane“ originale 
de cite 10—12 bordeie concentrate în 
jurul unei suprafețe centrale. 

0 casă de formă circulară, de exem- 
plu, are diametrul de cca 8 m. Este în- 
conjurată de gropi-depozit (pivnițe ori- 
ginale). Pentru realizarea unei aseme- 
nea locuințe au fost necesare oasele 
cele mai mari de la un număr de peste 
30 de mamuti. O parte slujea la trasa- 
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e În urmă cu 30 000-20 0 
de ani vinátorii primitivi duceau 
o viață sedentará! e Așezări pa- 
leolitice în regiunea Donului © 
Oasele de mamut — principalul 
material de construcţie pentru 
străvechile locuințe e „Venus“ 
de pe Don 


RĂSCOLITĂ cu migală — și cercetă- 
rile sint încă în curs de desfășurare! —, 
porţiunea de teren ce se întinde pe cca 
5 km de-a lungul văii Donului, pe malul 
drept al acestuia, a oferit pînă acum atit 
de multe elemente uluitoare încît sem- 
nificatia lor istorică nu poate trece ne- 
observată. Aici se află o rezervaţie ar- 
heologică unică, unde, de mai bine de 
o sută de ani, arheologii descoperă, ge- 
neratie după generaţie, mereu noi așe- 
zări din paleolitic. Mulțimea de ose- 
minte — de oameni și animale — 
scoase la iveală de sub straturi de pă- 
mint diferite au determinat pînă și 
schimbarea numelui satului pe teritoriul 
căruia se află cea mai mare parte dintre 
ele. Asa a apărut ,Kostenki" — în limba 
rusă ,kosti" insemnind „oseminte, 
oase“. Și tot ea, laolaltă cu celelalte do- 
vezi materiale, ne oferă o nouă imagine 
asupra modului de viață al omului pri- 
mitiv, demonstrind că el a trăit stator- 
nic, vreme îndelungată în același loc, 
ducind deci o viață sedentară. 

Cele peste 60 de așezări ale vinători- 
lor, din perioade diferite ale epocii pie- 
trei, resturile unor locuințe străvechi, 
obiectele artei primitive descoperite 
sint argumente indubitabile. Șeful expe- 
ditiei arheologice sovietice in Kostenki, 
N. Praslov, doctor în științe istorice, 
susține, pe baza materialului bogat 
adunat în timpul săpăturilor, că în vre- 
muri îndepărtate strămoșii noștri își 
construiau locuințe. Așadar, în urmă cu 
30 000—20 000 de ani vinătorii primitivi 
își aveau casele lor! Ei nu umblau din 
loc în loc în căutarea hranei, construin- 
du-și adăposturi temporare sau ascun- 
210010-56 pentru scurt timp în peșteri, 
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lemniti (moluște fosile din cretacic) 
materiale care, desigur, erau prelucrate 
prin șlefuire după care se opera un ori- 
ficiu. Deosebit de frumoase sint cele 
confectionate din belemniti de culoarea 
chihlimbarului (fig. 2). 

Alte obiecte-podoabá: ace cu gámá- 
lie, diademe, minere pentru ,sápáligi" si 
pentru unelte de 'slefuit, sint executate 
din os si prezintă pe suprafața lor un 
desen ornamental complex sau — in 
cazul gámáliilor de ace — sculpturi de 
capete de animale sălbatice. Graţie sá- 
páturilor, facem cunoștință si cu un 
atelier din paleolitic, unde se realizau 
aceste podoabe. Metoda carbonului ra- 
dioactiv arată că el a funcţionat în urmă 
cu cca 23000 de ani. 

Dar rezervaţia arheologică din regiu- 
nea Donului (fig. 4), cu toate cercetă- 
rile la care a fost supusă pînă acum, nu 
a dezvăluit nici pe departe tot ceea ce 
se bănuiește că poate oferi ea specia- 
listului în legătură cu lumea materială 
și spirituală a omului din paleolitic. Și 
desigur că alte noi descoperiri vor 


urma. 
MARIA PĂUN 


„Venu pe Don, statueta cea mai 
interesantă dintre toate cite au fost 
descoperite în regiunea Donului — și 
ele sint o mulțime! —, înfățișează, cu o 
măestrie artistică neevidentiatá la alte 
statuete de același gen, chipul și trupul 
unei femei tinere ( fig. 1). Statueta este 
confecționată dintr-un colț de mamut și 
nu are mai mult de 5 cm lungime. Di- 
mensiunile reduse nu l-au împiedicat 
însă pe vechiul artist anonim să redea 
cu un realism uimitor miinile tinerei fe- 
mei odihnindu-se pe pintece, sinii ei 
mici și picioarele cu genunchi ușor în- 
doiti. De pe ovalul neted al feței statue- 
tei din os doi ochi tintesc către cel care 
o privește și o linie perfectă marchează 
locul de unde începe fruntea. Tinăra fe- 
meie pare că zimbește. Statueta a fost 
descoperită într-o mică groapă, pe care 
cei din vechime au săpat-o special pen- 
tru ea, au vopsit-o în interior cu ocru și 
au astupat-o apoi cu pămînt. Ea a fost 
închisă acolo împreună cu o diademă 
confecționată din os, ornamentată cu 
un desen geometric complex, cu citeva 
unelte din silex și mici plácute-podoabá 
din os. Este clar cà strávechii locuitori 
ai satului de azi Kostenki s-au compor- 
tat cu aceastá statuetá de parcá ar fi 
avut de-a face cu o ființă. Ce anume i-a 
determinat să procedeze în acest fel nu 
putem sti. 23 000 de ani citi ne despart 
de ei sint o stavilá serioasá in calea 
aflării adevărului. 

Celelalte obiecte de artă descoperite 
în Kostenki au rol de podoabă; sint 
sculpturi infátisind oameni și animale. 
Multe dintre acestea sínt ceea ce astăzi 
putem numi brelocuri. Într-un strat de 
cultură inferior, situat la adincimea de 6 
m si avind o vechime de 32 000 de ani, 
au fost descoperite numai de pe o mică 
suprafață aproape 50 de brelocuri. Ele 
sint făcute din scoici fosile, corali, be- 


sugerati de e. 


religioase. Alături de alte manifestări 
ale artei paleolitice (picturi și desene 
rupestre, gravuri în piatră, os, cera- 
mică), se relevă ca deosebit de valo- 
roase statuetele reprezentind idoli, ani- 
male, dar mai ales femeia. Cercetările 
arheologice pe teritoriul satului Kos- 
tenki au furnizat, după opinia celor care 
le-au efectuat, cele mai multe obiecte 
ale artei paleolitice la scară mondială. 
După „Venus“ din Wilendorf și „Venus“ 
din Lespugue, descoperite cu ani în 
urmă, s-a ivit, în vara anului 1983, „Ve- 
nus“ de pe Don. O rivală? În orice caz 
o predecesoare. Analiza prin metoda 
carbonului radioactiv îi atestă virsta de 
23 000 de ani. 

La Kostenki au fost scoase de sub 
straturi de pămint foarte multe statuete 
reprezentind femeia. Unele au fost gă- 
site întregi, altele sfărimate. Ele sint 
confecționate din os și, mai rar, 
dintr-un calcar moale. La fel ca în ve- 
chiul Egipt, corpul ființei umane este 
redat din faţă, iar capul și picioarele din 
profil. Literatura de specialitate nu- 
meşte aceste statuete „Venus din pale- 
olitic“. Întotdeauna ele sint nuduri (sin- 
gura excepție o constituie figurinele din 
os descoperite pe teritoriul unor vechi 
aşezări siberiene, unde femeia poartă 
îmbrăcăminte de blană). Capul statue- 
telor este upor aplecat înainte, mîinile 
subțiri se odihnesc pe piept sau pe pîn- 
tece; picioarele sînt scurte. Ornamentul 
capului redă pieptănătura. De regulà, 
fața nu este desenată. Ea reprezintă un 
oval perfect neted, pe care ochii sînt 


TINERETUL — PARTICIPANT ACTIV LA ÎNFĂPTUIREA PROGRAMU- 
LUI NAȚIONAL DE ÎMBUNĂTĂŢIRI FUNCIARE 


Avind drept criteriu de apreciere inte- 
resul științific și tehnic imediat, juriul; 
alcătuit din specialiști cu o bogată ex- 
perientá în domeniul imbunátátirilor 
funciare, a selecționat pentru a fi pre- 
miate un număr de 7 lucrări. Pe primele 
trei locuri s-au situat: „Cercetări privind: 
stabilirea evapotranspiratiei în lizimetre 
la unele soiuri și hibrizi noi de culturi în 
cimp“ (ing. loana Crăciun, ing. Mugur 
Crăciun — I.C.C.P.T.—Fundulea); „Cer- 
cetări privind folosirea unor noi tehnici 
de irigare în scopul reducerii consumu- 
lui de apă la irigarea prin brazde com- 
parativ cu irigarea prin aspersiune și pi- 
curare" (ing. Constantin Negrilă, ing. 
Catrinel Negrilă, S.C.C.I.—Dobrogea) si 
„Cercetări privind stabilirea caracteristi- 
cilor tehnico-functionale ale instalaţiei 
de udare prin aspersiune cu deplasare 
frontală“ (ing. Mihai Nedelcu, ing. 
Gheorghe Crutu, I.C.I. T.I.D.—Báàneasa- 
Giurgiu). 

Premiate sau nu, lucrárile au dovedit 
toate o bună pregătire profesională a 
autorilor lor, înaltă competenţă și preo- 
cupare constantă pentru rezolvarea op- 
timă a problemelor și sarcinilor ce revin 
agriculturii în etapa actuală. 


VIORICA PODINĂ 


tru asigurarea unor producții sigure și 
stabile prin creșterea potențialului pro- 
ductiv al pămîntului, precum și citeva 
expuneri deosebit de interesante făcute 
de tovarășii Nicolae Mantz, adjunct al 
ministrului apgeuitudi și industriei ali- 
mentare, prof. dr. Dumitru Teaci, secre- 
tar științific al Academiei de Ştiinţe 
Agricole și Silvice, loan Păltineanu, di- 
rectorul 1.C.I.T.I.D., și alti invitati, s-a 
trecut la prezentarea de către tinerii 
participanţi a referatelor și comunicări- 
lor științifice. Acţiunea a reunit cercetă- 
tori, specialiști și studenţi din întreaga 
țară care pe baza studiilor efectuate au 
prezentat, în cadrul a două secțiuni, un 
număr de 57 de lucrări. 

Referatele și lucrările au abordat as- 
pecte privind: relaţiile sol-apă-plan- 
tă-climă în amenajările complexe de iri- 
gații, desecare-drenaj și combaterea 
eroziunii solului în diferite condiţii de 
climă, sol, relief și hidrogeologie; me- 
tode și tehnici de irigare (inundare, 
scurgere la suprafață, aspersiune locali- 
zatá); mecanizarea si automatizarea 
funcționării instalaţiilor de irigare, dre- 
naj și exploatare a lucrărilor complexe 
de îmbunătățiri funciare; hidraulica re- 
telelor si a staţiilor de pompare în siste- 
mele de irigații și desecare-drenaj si 
ROH automată a acestora și al- 
tele. 


„Realizări și perspective in cerceta- 
rea, proiectarea, executia si exploatarea 
amenajărilor complexe de imbunátaáliri 
tunciare“ a fost tema ceiei de-a IV-a 
Sesiuni nationale de referate si comuni- 
cări tehnico-stiintifice și a Consfătuirii 
tinerilor specialiști și lucrători din do- 
meniul îmbunătăţirilor funciare, care au 
avut loc în zilele de 19—20 iulie la Insti- 
tutul de Cercetare și Inginerie Tehnolo- 
gică pentru lrigatii si Drenaje de la Bă- 
neasa—QGiurgiu. Inchinate marii noastre 
sárbátori nationale, zilei de 23 August, 
sesiunea si consfátuirea, organizate de 
C.C. al U.T.C, cu sprijinul M.A.I.A.; 
A.S.A.S. si D.G.E.I.F.C.A., au oferit un 
bun prilej pentru trecerea in revistá a 
marilor realizári obtinute de tara noas- 
trá in acest domeniu in cei peste 35 de 
ani de agricultura socialistă, precum și 
a problemelor ce trebuie rezolvate de 
către cercetarea științifică în viitor în 
vederea îmbunătăţirii potențialului pro- 
ductiv al pămîntului. 

După cuvintul de deschidere a lucră- 
rilor rostit de tovarășul ing. Victor Dră- 
ghici, adjunct de șef de secţie la C.C. al 
U.T.C., care s-a referit la rolul organe- 
lor și organizaţiilor U.T.C. din unităţile 
agricole în vederea creșterii contribuției 
tinerilor la realizarea obiectivelor de 
cercetare și producție, la îndeplinirea 
prevederilor Programului național pen- 


Ei 


b la care pot fi detectate acest poziţia 
surselor virtuale care determină figura de 
interferenţă, în cazul scoaterii lentilei din 
dispozitiv. Se stie că unghiul 0 < | radian si 
se va (ine seama cà h >> at p. 

(Prof. dr. DAN IORDACHE) 


Clasa a XIl-a 


F.73. În urma imprástierii Compton 
a unui foton pe un electron liber, aflat 
în repaus, fotonul este deviat sub unghiul 
6 = 60 faţă de direcţia iniţială, iar electro- 
nul este deviat sub unghiul ¢ faţă de aceeași 
direcţie, Știind că după împrăştiere elec- 
tronul are energia cinetică de 0,511 MeV, 
egală cu energia sa de repaus, să se de- 
termine energia fotonului incident şi un- 
ghiul .ف‎ (Lector dr. GH. VLĂDUCĂ) 

F.74. La inceputul secolului, Thomson a 
propus un model atomic conform căruia 
atomul este de forma unei sfere de rază R 
uniform încărcată cu sarcină pozitivă în in- 
teriorul căreia se află electronii consideraţi 
punctiformi. Sfera este neutră din punct de 
vedere electric. a) Să se calculeze frecvenţa 
radiaţiei ce poate fi emisă de „atomul 
Thomson cu un singur electron“. 
Aplicaţie numerică: R = 10" m, m, = 9° 
- 0 kg, K = 1/4 re, = 9- 10° Nm? /C?, e = 
= 1,6: 10” C. b) Care sint deficiențele mode- 
lului Thomson? 

Indicaţie: se va considera cá în interiorul 
unei sfere, delimitată de un strat sferic, 
cîmpul electric este nul, iar fa suprafaţa sfe- 
rei cit şi în exteriorul ei cimpul este definit 
ca şi cum toată sarcina din interiorul sferei 
ar fi concentrată în centrul ei. 

(Lector dr. GH. VLĂDUCĂ) 

F.75. Cristalul de Au are o reţea crista- 
lină cubică cu feţe centrate. Se dà un cristal 
de Au cu masa m = 5 g si tăiat pe o direcţie 
paralelă cu planul determinat de două dia- 
gonale ale fetelor laterale care pleacă din 
acelaşi virf al celulei elementare. Pe familia 
de plane paralele cu suprafaţa cristalului 
cade un fascicul de raze k cu lungimea de 
undă A = 1,537 * 10" m, iar reflexia Bragg 
de ordinul n = 1 se observă sub unghiul 
0, = 19,055 la temperatura ) = 0°C şi sub 
unghiul 0", = 18,83° la temperatura t” = 
800° C. Cunoscind masa molară a Au, M = 
197 kg ٠ kmol", şi numárul lui Avogadro 
NA = 6,02 X 10% kmol ', să se determine: 
a) numărul celulelor elementare din cristal; 
b) densitatea de masă a Au la temperatura 
t; c) coeficientul de dilatare liniară; d) or- 
'dinul reflexiei Bragg pentru care precizia 
in determinarea coeficientului, de dilatare 
termică liniară ar fi maximă. În calcule se 
va lua sin 6 = 0,3264 şi sin 0", = 0,3227. 


(Lector dr. 1. MUNTEANU) 
SOLUȚII 


Problema F57. a) Cind R > 2|L/C, 
în circuit avem un proces aperiodic numit 
uneori de incărcare aperiodică a condensa- 
torului. Cind R < 2| L/C avem un proces 
de incárcare periodică a condensatorului. 


OLIMPIADA DE FIZICĂ 
— Etapa naţională, 1984 — 


Clasa a Xl-a 


, F.70. Să se determine si să se reprezinte 
grafic dependenţa tensiunii de ieşire U, de 
tensiunea de intrare pentru circuitul din fi- 
gură. Se ştie că pentru cele două surse 
ideale de tensiune E, > E. Diodele D, si D; 
sint ideale. (Lector de. D. BORSAN) 


F.71. Se consideră circuitul RLC deri- 
vaţie. Stiind că circuitul este alimentat de 
un generator de curent sinusoidal care asi- 
gură la frecvenţe variabile aceeaşi amplitu- 
dine i, = 17,32 mA a intensității curentului 
debitat prin bornele circuitului, să se deter- 
mine: 

a) Frecvența curentului alternativ la 
care amplitudinea fluxului magnetic prin 
bobină atinge o valoare maximă omav 
precum şi această valoare maximă (Zomax). 

V. 

b) Raportul ME dintre frecvenţa 
V. la care amplitudinea tensiunii la bor- 
nele circuitului îşi atinge valoarea maximă 
Uomax Şi diferenţa frecvenţelor pe, y- la 
care amplitudinea tensiunii se reduce la 


V2 


2 

€) Indicaţi parametrii fizici analogi fluxu- 
lui magnetic prin bobină, tensiunii la bor- 
nele circuitului, intensității curentului de- 
bitat în circuit, capacităţii condensatoru- 
lui, inducției bobinei, rezistenţei rezistoru- 
lui şi sarcinii electrice pe armăturile con- 
densatorului, din cazul circuitului RLC de- 
rivajie, pentru: cl) oscilatorul mecanic, 
respectiv c2) circuitul RLC serie, ale căror 
oscilaţii forţate sint descrise formal de ace- 
leaşi ecuaţii. (Prof. dr. DAN IORDACHE) 

F.72. Se consideră dispozitivul interferen- 
tial din figură, în care p = 0,2 m, a = 0,3 m. 
Lungimea de undă a radiaţiei monocroma- 
tice emise de sursa S este A = 300 nm. Știind 
că pentru distanţa b de ordinul metrului, in- 
terfranj observată pe ecranul E rămîne 
constantă i = 0,5 nm, franjele dispărind 
dacă b 2 11,5 m, să se determine: 

a) distanţa focală f a lentilei; b) unghiul 
refringent al prismei; c) înălțimea 2 h a 
prismei; d) numărul maxim Nmax de franje 
întunecate care pot fi observate si distanţa 
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MATEMATICA 


OLIMPIADA 
DE MATEMATICĂ 
— Etapa națională, 
Piatra Neamţ, 1984 — 


Clasa a XIl-a 


A63. Fie A un inel si funcţia f: A X A — A 
definită prin: f(x,y) = (xyy — xy. 

a) Sá se calculeze valoarea expresiei: 

E(x,y) = f(1--x, H-y)—f(1-x,y)— 
—f(x, 1+y)+ f(x,y) 
unde | este elementul unitate al inelului A. 

b) Dacă inelul A are proprietatea că: x + 
+ x = 0 implică x = 0 şi dacă (xy) — (xy? = 
= xy — yr (y) x.y € A, atunci A este comu- 
tativ. (Prof. SERBAN BUZETEANU şi C-TIN NIȚĂ) 

A64. Fie A un inel cu 8 elemente. Notăm 
cu 0 şi | elementul zero şi respectiv elemen- 
tul unitate din A. Să se arate că: 

1(1 + 1| + ... + 1 - 1و0‎ 1+ 1 + ... + 1340 
oricare ar fi k impar. 

2) Dacă există a € A, astfel încita' +a + 
+ 1 =0, atunci a 20.3 غ6‎ 1,1+ 1—0,a'—I 
$i A este corp. (Prof. ION D. ION) 

AMI3. Fie funcţia f: [0.1] — R. Dacă f 
este derivabilă pe [0.1] şi există a € [0.1] 


a 
astfel încît f. f(x)dx = 0, să se arate cà: 


sup |") (| 


x € (0.1) 


Poate avea loc egalitatea? (Prof. R. GOLOGAN) 

AMI4. Să se determine funcţiile f: [0.1] — 
[0.+2%), continue şi monoton descres- 
cătoare pe tot domeniul de definiţie, care 
satisfac simultan condiţiile: 


1 
< 
1) f, feodx <| 


2 flx' ix < 3[fo xf(x)dx | 
(Prof. 1. V. MAFTEI) 


|f f(x)dx | sz să 


PROBLEMĂ DE 
PERSPICACITATE 
(propusă de prof. C.C. NISTORESCU, 
Piteşti) 


Priviţi cu atenţie desenul! Puneţi în cele 
zece „noduri“ ale rețelei geometrice nouă 
bile sau jetoane (sau „bumbi“ dacă se în- 
cearcă pe hirtie) după următoarea regulă: 


începînd dintr-un „nod“ liber (neocupat) se 
numără trei ,noduri" în linie dreaptă si in 
acesta se va pune o bilă sau jeton. Atenţie, 


numărătoarea Întotdeauna trebuie să 
înceapă dintr-un „nod“ liber (exemplu: ple- 
cind din „nodul“ 1 vom pune o bilă sau jeton 
fie în „nodul“ 8, fie în „nodul“ 10). 

Aşteptăm soluţii de rezolvare pe adresa 
m revistei noastre pind la sfirsitul 
unii. 
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Încercarea automobilului de 


ALMANAHUL ST '85 vă propune, de asemenea, numeroase pagini de: 
e jocuri logice € probleme de rebus, anc) © teste de ingeniozitate si 
perspicacitate e JOCURI PE CALCULATO 
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= Vâgicosa: v = vicos2a, W = Vo, 
v = cosa) V2plcosa; 2 =mgh, 
h = v72g h = cosa cos?2a. 


Problema F67. Căldura necesară: Q = 
= qmc(t-t) + mA. Energia de cădere a 
apei: E, — mgh. Din bilanţul E = Q în ca- 


zul unei transformări integrale a E, în Q, 
ar rezulta h عن | ع‎ + J/g şi h = 
268 km. Nu este posibil! 

Problema F68. a) U, + U, =U; + ,نا‎ adică 


AU';—-AU^; avem AU, = vC, (T-T)) si 
AU, = CAT: — T): folosind vj; = 
= pi2V/RTéo5T = T, T((p,C,, + PC) 
(p 160 + -PDC 4) = 542K. 

b) TQVy»- po V1 = T, = T2v-!, unde 
y | = R/C, Pentru determinarea lui (ed 
vom scrie: ( + v)C,AT = vC, AT + 
i رلا‎ CAT şi deci: 

" T TE PT. AL E En 
5 = 4pil; ny 2 TI 
Y qus T daas D$) 4b — 742. 54 K. 
coL = Voc n Ux 0. V — const. 
Problema F69. a) Ra = R,R//(R, + R); 
1= EAR + p- ŽA. 1— 1 I; LR, 


= 16A; L = 04A 
b) SE RR" R, + R = R, > R, = 
= xR,/(x + Ù; R^ R/x + 1); Q = 
CU, = C(VA — V, unde V, = 1,R,/2= 
= 07 RRR, YR si Va = LR; = 
diie 1 8 
REIL RARE TO HY 
—[CERR/[R;R, + r(R, + RJ]} - [(1—x)/ 
2(1 + x). 


c) Q (ca valoare absolută) este maxim pentru 
= 0 şi x ee (cursorul K la cele două capete), 

Qa = CER;R; [R;R; + r(R: + R)). 

Din condiţia © = + IQmal2 2 = [Qu 

(1— xX/(I + x) < x= 1/3; ير‎ > 

d) I = 2A; hı = 1,6A; i c Lois 

= l6(1 — x)/(1 + x)uC. 


ALMANAHUL „ŞTIINŢĂ SI TEHN 


Sinteti la curent cu ultimele noutăţi din cele mai importante şi reprezentative 
domenii ale cercetárii stiintifice si ingineriei tehnologice românești si străine? 
ALMANAHUL ST '85 vă oferă cele mai interesante realizări din mirifica lume a 
ştiinţei si tehnicii contemporane unde descoperirile se succed într-un ritm 


ametitor. 


la C.F.R. e Dispecerul 
€: e invențiile ... 


ȘI „n 


e Colonii umane în spațiu! e 


Energia emisă în 7 este W = Pr. Un toton 
are energia € = hc A. deci W = Ne = 
= Nhe/A = = Pr, de unde N = 7PA hc. N = 
= 6 ٠ 10° atomi. 
Problema F63. Pentru maximele de ordin 
K, dacă se ia i = a, avem: d(sin i + sin a) — 
= KA. 2dsin a = KA; [A = RZ{ I/R —1 m), 
Z = 2, n ع‎ 3 «1/٠ = 4R(1/9 — 1/m), 
K = 1. 1/2dsina = 4R(/9 — lm) 
m = |1/[(1/9) — (1/8dRsina)]= 4. Dacă 
se consideră razele căzii, d, normal pe 
esp „optică, vom avea dsina = A, cînd 
= 1 şi atunci 1/dsina = 4R[(1/9) — (1/ m^)]. 
iar m — |! [a 9) — (I 4dRsina)] 
Problema F64. a) T = S cos م‎ + mv/l. h = 
= [cos — lcosa = l(cos0 — cosa) si v = 
= 2gh = 2gl(cos0 — cosa). Rezultă T = 
= S cos + 2mgícos0 — i ph adică T = 
= mg(3cosÓ — cosa). b) a, = = 2g(cos0 — 
— cosa), a, = gsinÓ si 3 = ^ tas a = 
= V3cos:0 — 8cosacosó + (1 + 4cosia)g. 
Trebuie determinat cos? astfel ca expresia 
de sub radical să fie minimă. Deoarece coe- 
ficientul lui cos'6 este pozitiv, expresia de 
sub radical admite un minim. Condiţia de 
minim este; x = — b/2a. Rezultă: ços = 
= (4cosa)/3. 


Problema F65. În momentul comprimării 
la maximum a celor două resorturi, din le- 
gea, conservării energiei mecanice rezultă: 
mv:/2 = = kíyi/2 + k 2y2 3/2 = Ei +k: 2 (1). 
Forţele elastice din resorturi fiind egale 
in modul si de sens contrar, rezultă; kiy; = 
= ks y: = ky/k: (2). Din relaţiile (1) si 
(2) ete A mwv/2 = E, + (kz /2ykiyi/k; - 
= E; t k;E/k; = Eki + k 2)/kz. ولا‎ = 
= 06ر28[‎ + k:/mk:. 
Problema F66. Ciocnirea perfect elastică 
a peretelui schimbă sensul componentei 
normale a vitezei bilei, lăsind neschim- 
bată componenta paralelă cu peretele. Vi- 
teza după reflexie se descompune in două 
componente. Componenta din lungul fi- 
rului se anulează, deoarece firul este inex- 
tensibil. Folosind legea conservării ener- 
giei mecanice, rezultă: v; = 2gH, H = Icosa; 


o NP RAE CO VEPAR E O ODPL قن‎ VE FAOT E A OSSOS OSESE 
Pagini realizate de prof I.V. MAFTEI, ALEX. BURCIN, GH. BADEA. şi ANCA ROŞU 


UC, U, = E, - (E/2B{la + 


ILC, a = R/2L, 8 — ja أن‎ 


> 


(a — je7ta7/!]. pentru R <‏ — الماح 
YO; U, == 1 | d‏ 


— eat Cose). 
Uma = EI+ e 


Problema FS8. a) k + L= E k = L; b = L= V2: 
E= B= KR t R/2y- E, = KR: — R2 
€ = ‘EVE = XR + R/2AR ~R: 

E = 0,30 V. b) P = P4 ER; = ER; HR: = = 
= L|R; E = LR: : LR, 1 = 37,2 mA; 
= 75 mA; 1= 1, + م‎ 50.1125 A: E= IR; - 


— 
3 


+ ER: = 11,86 Vc) L= 0 pentru U: < E: 
U: = E, I; = UR: = E/R: = 18,75 mA. 
E= l(R + ع ريه‎ 2,175 V= 22V. E— E, = 
= (l~— IR; + LR b = (E + LR/R 
E — Eo = [I; + (Eo + LRI/R:VR, + LR 
L,- [E — BAF * R/Rj] [R, 

+ (RIR/R») RJ: I; ~ E, variaţie li 

= EI 


Problema F59, | = al, + Ica; I, = (L 
l: = 99,9/98 mA. RdA: + Urs = Eg R: = 
= (Es — Uea)/le = 1770 N: [Re + Ucs = 


— kaa: 


= Ec; Rc = (Ec — U, a)/l« > Sk, 

Problema F60. În sistemul de coordonate 
legat de electronul în mişcare, energia aces- 
tuia este moc’. În acest sistem, legea de con- 
servare à energiei pentru emiterea unei 
cuante se serie: mc = mc--hv. Cum m > m, 


„rezultă hv < 0, fapt care arată că relaţia de 


mai sus nu este adevărată, nu poate fi 
adevărată. 
Problema F61. a) E = E, + E, = mv72 + 
+ Ar/2; mvr = mfi, A = mu: mv/r = Ar. 
mv. = Ar, E- Ar/2 + Ar = = Ar. Din 
mv? = Af şi mvr F nt, rezultă: 
nh = mAr*; nf = mur: nh = mor = 
> = n mu. E, = Af, = AnMmoe = 
= mu mh mu, E, = nhe, b) E = Ar/2+ 
+ mv?/2, pr = m; mv/2 = p'/2m = 
= n'/2mr., deoarece p — Wr; E = Ar/2 + 


+ nh?/2mr; dE/dr = Ar = n/m = 
pentru extrem, deci: Ar = n'h?/mr, Amr! = 
= nt, D|Am- nì = CUm = 
=» f? = nVmw, r, = | nh mo Fn = Fi = 
= Vh/mo, E, = E(n) = (Arf/2) + 
+ (hi/2mr)- Ra. 

Problema F62. Probabilitatea de tranziţie 
în unitatea de timp este P, = lim X 1 


unde AN este numárul de sisteme care au 
efectuat tranziţia în timpul At, iar N este 
numărul sistemelor capabile să efectueze 
tranziţia. N scade în timp, de aceea se pune 
semnul minus. De aici rezultă: dN/N = - عل‎ 


1 
şi jx, ANN =f, Pidt,, de unde In(N/N,) = 


= —P,t, iar N = Noe Pr, No = N(0). Timpul 
mediu de viaţă este r = 1/P,, astfel că 
N = Noe”, În medie, cele No sisteme 
rămin în stare excitată un timp egal cu 
viața medie r, caracteristică sistemului, 


adică să producă o deplasare spre albastru. Efectul total în 
A va depinde de dinamica expansiunii găurii albe. Există 
argumente (J. Narlikar și R.C. Kapoor) care atestă faptul că 
în fazele iniţiale ale expansiunii efectul Doppler domină și 
liniile spectrale apar puternic deplasate spre albastru. Pe 
măsură ce materia înaintează, viteza de expansiune se mic- 
șorează și efectul gravitational devine preponderent, astfel 
că deplasarea spre albastru se transformă într-o deplasare 
spre roșu. Teoria a stabilit că, în perioada deplasării spre 
albastru, intensitatea radiației monocromatice emisă de 
gaura albă variază proportional cu 1/4 (3-frecventa radia- 
tiei). Rezultă deci că fenomenele explozive din Univers — 
nucleele explozive ale galaxiilor Seyfert, sursele de raze X 
neregulate din propria noastră galaxie — ar putea fi candi- 
dati la găuri albe. Fred Hoyle a adus argumente referitoare 
la proveniența clasterilor şi superclasterilor de galaxii din 
găuri albe supermasive (1014 Me). Desigur, la scară si mai 
mare, Universul însuși, pornit în expansiune din Big-Bang, 
poate fi privit ca o gaură albă ieșită dintr-o singularitate. 
Scurta perioadă de deplasare spre albastru ar trebui să fie 
asociată cu o emisie de fotoni de înaltă frecvenţă. Ar putea 
izbucnirile de raze y. detectate de astronomi în ultimii 0 
ani şi rămase neexplicate încă, să fie datorate găurilor 
albe? Răspunsurile nu sint categorice. Deși conceptul de 
gaură albă a fost introdus în anii 60, el nu s-a bucurat de o 
prea mare popularitate din cauza, în primul rînd, a dificultă- 
tilor de ordin teoretic. 

Un punct de vedere mai constructiv se poate baza pe 
ideea unificării conceptelor de gaură albă și neagră. Teore- 
tic, este posibil să se considere că. materia stelară ar con- 
tine un așa-numit „cîmp C", de energie negativă, a cărui in- 
tensitate crește mai repede decit gravitația, pe măsură ce 
obiectul se contractă; acest cîmp generează o forță repul- 
sivă care poate opri la un moment dat colapsul. Obiectul 
începe atunci să expandeze cu o viteză care scade pe mă- 
sură ce expansiunea continuă, ducind la încetarea ei. Ast- 
fel, se completează o perioadă de oscilație. Acest oscilator 
seamănă deci cu o gaură neagră în timpul comprimării și 
cu o gaură albă în timpul expansiunii. Apar și aici totuși ne- 
concordanfe: în nici un stadiu al oscilatiei suprafața oscila- 
torului, oricit de micá ar fi, nu poate pátrunde in interiorul 
orizontului evenimentelor, deci nu s-ar mai lua in discutie 
noţiunea de singularitate. Dificultăţile teoretice ridicate de 
găurile albe vor putea fi înlăturate numai după identificarea 
lor cu fenomene observabile din Univers. Așteptăm! 


ANCA ROŞU 


O Giăâurile negre — obiectele cele mai strălucitoare din Univers — ră- 
min invizibile pentru noi. © Găurile albe — o speculație a teoriei gene- 
rale a relativității bazată pe invarianfa ecuaţiilor sale la inversia timpu- 
lui. € Un nou concept de oscilator cosmic acordă importanță egală gău- 
rilor albe si celor negre. 


UNUL dintre cele mai controversate domenii ale fizicii 
contemporane este cosmologia. Teoriile clasice și, mai 
ales, cele relativiste și cuantice sint „stoarse“ de informație 
în vederea lansării de ipoteze prin care se încearcă explica- 
rea fenomenelor ce au stat la baza originii și evoluţiei Uni- 
versului; astrofizicienii și astronomii caută apoi dovezi care 
pot susține sau infirma teoria. Un exemplu semnificativ în 
acest sens îl constituie pure negre, obiecte cu proprietăți 
deosebite, rezultat al colapsului gravitațional al stelelor ma- 
sive, după consumarea combustibilului lor nuclear. În pre- 
zent, se urmărește detectarea proprietăților observabile ale 
găurilor negre, presupunindu-se existența lor în centrul ga- 
laxiilor, în interiorul quasarilor sau în sursa de raze X, 
XR-1 ", din Constelatia Lebáda. Teoria generală a relativitá- 
tii (TGR) admite însă si existența unor obiecte de aceeași 
natură, dar cu proprietăți opuse găurilor negre; prin con- 
trast, ele au fost numite „găuri albe“. Pentru a înțelege însă 
modul în care este introdus conceptul de gaură albă, este 
necesară o prezentare mai amănunțită a fenomenului de 
colaps gravitațional. 


Teoria gravitației a lui Newton ne informează că un 
obiect poate părăsi cîmpul gravitational al unui corp masiv 
(de exemplu, o stea) dacă i se imprimă a doua viteză cos- 
mică, vu = GMR (G-constanta gravitațională, M-masa ste- 
lei, R-raza stelei). Teoria newtoniană este valabilă pentru 
v, << c(c-viteza luminii). Se observă însă că pentru o stea de 
masa M, رلا‎ devine egala cu c atunci cind raza stelei atinge 
o valoare critică, Reriic=2GM/c&; în aceste condiţii se aplică 
TGR. Principala concluzie a acestei teorii constă în faptul 
că, la ,و8‎ forța de atracţie a materiei spre interiorul cor- 
pului devine infinită. Rz, se mai numește și „rază gravita- 
țională“ a corpului sau rază Schwarzschild. Un corp cu ast- 
fel de dimensiuni devine o gaură neagră, un observator ex- 
terior nu mai primește nici o informatie de la obiect (nici 
chiar lumină) si, pentru el, colapsul se oprește aici. Bariera 
impusă de raza Schwarzschild se numește „orizont al eve- 
nimentelor“. În realitate însă, steaua își continuă colapsul 
pină ce dimensiunile sale devin punctiforme; în același 
timp, temperatura materiei stelare tinde spre valori foarte 
ridicate, fapt care ne face să gindim că cele mai străluci- 
toare obiecte din Univers rămin invizibile pentru noi (!). Nu- 
mai un observator situat pe suprafața stelei, care s-ar de- 
plasa spre interiorul ei împreună cu materia, ar putea fi 
martorul evoluției găurii negre dincolo de orizontul eveni- 
mentelor. TGR numește particularitatea cimpului gravitatio- 
nal, conform căreia densitatea materiei și curbura spa- 
tiu-timp devin infinite (masa stelei concentrată într-un 
punct geometric), singularitate spatio-temporalá, care în- 
seamnă sfirsitul viitorului obiectului. Deci colapsul gravita- 
tional al unei stele masive constă în evoluția acesteia, prin 
orizontul evenimentelor, spre singularitatea spatio-tempo- 
rală (fig. 1a). Invarianta la inversia timpului a ecuaţiilor 
TGR conduce la ideea că, în principiu, nu există nici un 
motiv pentru care colapsul unei stele să nu poată fi inversat 
temporal: obiectul iese din singularitatea spatio-temporalà, 
trece prin orizontul evenimentelor pentru a atinge o formă 
finală extinsă (fig. 1b). Acest obiect este o gaură albă. Ast- 
fel, dacă o gaură neagră apare ca rezultat a! colapsului, 
atunci o gaură albă este stadiul iniţial al procesului de anti- 
colaps, adică de expansiune a materiei. Totuși, pentru un 
observator îndepărtat, în repaus față de centrul obiectului, 
simetria celor două procese dispare. Principala diferență 
constă în natura radiației emise: lungimea de undă a luminii 
provenită de la o gaură neagră crește pe măsura apropierii 
de observator (situat în A, vezi figura), avind două cauze: 
efectul Doppler (sursa și observatorul se depărtează reci- 
proc) și efectul gravitațional! (la trecerea luminii dintr-o re- 
giune cu cîmp gravitational puternic într-o regiune cu cimp 
gravitațional mai slab, are loc o creștere a lungimii de 
undă). Apare deci o deplasare spre roșu a liniei spectrale a 
luminii, provenită de la obiectul care colapsează. ما‎ cazul 
gâurilor albe (expansiune a materiei), efectul gravitational 
râmine neschimbat (tinde să crească A), în timp ce efectul 
Doppler tinde să micșoreze ^ (sursa şi obiectul se apropie). 
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ment ce a sporit capacitatea percepției umane de milioane de ori. 
Din păcate, pînă acum imaginile obținute erau alb/negru. O nouă 
metodă de colorare a imaginii obținute la microscopul electronic 
permite evidențierea unor detalii de structură complet inaccesibile 
pînă acum atit în depistarea unor maladii, cit și în cunoașterea se- 
cretelor celulei vii. Obţinerea pentru prima oară a unor imagini 
scanning color a fost posibilă datorită unei invenții realizate de me- 
dicii N. Manolescu și Păltineanu de la Institutul Pasteur si ing. 
Mircea Fiidan de la Institutul Politehnic „Traian Vuia“ din Timișoara. 
Pelicula evidenţiază în imagini demne de un Miro sau Vasarely deta- 
lii de structură ale microcosmosulul, pînă în prezent inaccesibile 
ochiului omenesc. 

Ca lumina ochilor (regie, scenariu: Ladisiau Karda) prezintă, in- 
trind în intimitatea actului chirurgical, celebra metodă a prof. dr. 
Mircea Olteanu, prin care cunoscutul specialist a redat vederea în 
sute de cazuri considerate fără speranţă (înlocuirea corneei şi cris- 
talinului). Demonstrind posibilităţile extraordinare ale școlii romá- 
nesti de medicină, filmul lui L. Karda este încă o mărturie a valorii 
acesteia. (C. Stănculescu) 


„este destinat celor care preferă jocurile „de gindlre" docul incet 
stivă de calupuri de dinamită. Pe rind. tu si calculatorubveți Tuaseite- : 
bucăţi, la alegere. Însă atenție! Ultima bucată de dinamită va exploda, astfel cà 


à cel ce va fi obligat să o ia va pierde jocul. Numărul de calupuri de dinamită 
Va este ales in mod aleator intre 21 si 32 in linia 120 a programului. 


este un joc care necesità atit o abilitate a miinii cit, mai 
ales, a minţii. 

Obiectul jocului constă în distrugerea unor celule bol- 
nave reprezentate prin (*) cu ajutorul celulelor sănătoase 
(0). În momentul în care o celulă bolnavă a fost distrusă. o 
alta îi va lua locul în alt punct. Pentru distrugerea unei ce- 
lule bolnave se generează un număr de celule sănătoase pe 
orice direcție, nepermitindu-se generarea unei celule sánà- 
toase peste alta deja existentă. Astfel, dacă celula bolnava 
este înconjurată de un lanț de celule sănătoase, nu mai 
avem posibilitatea să ajungem la ea pentru a o distruge. In 
acest caz nu avem altă soluție decit sa apásám pe clapa 
„R“ pentru reluarea jocului. Numărul de celule bolnave dis- 
truse este contorizat de variabila S. 
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Carnet de cinefil 
FILME MEDICALE, DAR NU NUMAI ATÎT 


Cu graniţe laxe, documentarul științific cu tematică medicală (si 
nu numai acesta) este pentru orice cineast, mai ales pentru un de- 
butant, o autentică piatră de încercare a talentului, a măsurii în care 
se poate concretiza o concepție cinematografică, oricind pindită de 
didacticism. Un grupaj din filme cu asemenea teme realizate de doi 
debutanţi — Florica nu, „meg i1 Grigorescu — si de doi ci- 
neaști cu experiență — Doru Chegu si Ladislau Karda — demon- 
strează atit faptul că tinerii pot aspira firesc la galoanele cucerite de 
înaintași, cit și ideea accesibilității unor subiecte doar aparent aride. 

Creatori români şcoală medicală (regie, scenariu: Florica Ful- 
geanu) este un film omagiu adus vieții și activității a trei mari sa- 
vanți — Carol Davila, Daniel! Danielopolu si Nicolae G pu —, 
sărbătoriţi în acest an și în cadrul UNESCO. Subliniind elementele 
de prioritate pe plan mondial (organizarea spitalelor , ambulante, 
asistența medicală la țară organizată de C. Davila), autoarea relevă 
prin documente și interviuri și marea contribuție la formarea zecilor 
de 1 de specialisti a celorlalți doi savanţi, în același timp, 
mari clinicieni și experimentatori. 

Radiaţii pentru viață (regie, scenariu: Călin Grigorescu) sugerează 
o monografie a dialogului cu materia prin analiza consecințelor uti- 
lizării radiaţiilor de diverse tipuri (radioactivitate, laser) în terapia 
unor maladii grave, în experimente cromozomiale de inginerie gene- 
ticá, în biostimulári diverse, în obținerea unor noi medicamente, 
vaccinuri etc. 

Culorile electronice (regie, scenariu: Doru Cheșu) ne introduc in 
microcosmosul materiei cu ajutorul microscopului electronic, instru- 
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matii privind, de exemplu, preţurile la di 
verse produse, programele unor manifes- 
tări culturale, orarele trenurilor si avioane- 
lor, lista medicilor care acordă consultaţii 
de urgenţă etc. De asemenea, prin inter- 
mediul calculatorului pot fi rulate diverse 
programe speciale destinate îmbogăţirii cu- 
nostintelor în diverse domenii, de la mate- 


. matici elementare pînă la literatură si gra- 


matică. Totodată, în memoria calculatoru- 
lui casnic pot fi introduse datele referitoare 
la cheltuielile şi veniturile familiale şi, pe 
această bază, pot fi elaborate diferite va. 
riante de bugete. 


În al doilea rînd, calculatoarele personale 
antrenează mutații importante pe plan pro- 
fesional. Aşa cum argumenta pe larg viito- 
rologul american Alvin Toffler, în foarte 
cunoscuta sa carte „Al treilea val“, tot 
mai dese sînt cazurile în care, pentru nu- 
meroşi oameni, de profesii foarte diverse, 
locul de muncă se mută din birouri în pro- 
priile apartamente. Acest lucru se verifică 
cu prioritate în profesii relativ indepen- 
dente, precum: creaţia literară, cercetarea 
ştiinţifică, proiectarea, activităţile financiare 
bazate pe „barometrul“ burselor de măr- 
furi şi valori etc. În asemenea situaţii calcu- 
latorul poate fi folosit foarte eficient ca 
„procesor de cuvinte“, pentru conceperea 
şi redactarea de cărţi, articole şi conferinţe 
diverse. Cu ajutorul memoriei electronice 
pot fi depozitate, modificate sau înlocuite 
fraze, fragmente de text, date variate, care 
pot fi folosite ulterior în cadrul acestor 
operaţii. De asemenea, memoria respectivă 
poate juca şi rolul unui modern fişier biblio- 
grafic, extrem de uşor de sistematizat pe 
materii şi de consultat la nevoie. 

Cu ajutorul calculatorului electronic pot 
fi, totodată, realizate şi optimizate diverse 
diagrame şi proiecte complexe, în culori 
care pot fi memorizate în vederea perfec- 
qun sau utilizării ulterioare. 

n fine, calculatorul poate juca rolul unui 
adevărat „poştaş electronic", prin interme- 
diul lui putind fi expediate sau primite cele 
mai diverse mesaje scrise sau vorbite. 

Acestea sint numai cíteva din multiplele 
servicii pe care calculatoarele electronice le 
pot pune la îndemina tot mai multor per- 
soane, fără ca acestora din urmă să le fie 
necesară o pregătire prealabilă foarte apro- 
fundată. Trebuie menţionat că asemenea 
servicii devin posibile nu numai ca urmare 
a capacităţii proprii a calculatoarelor utili- 
zate, ci si datorită posibilităţilor de inte- 
grare a acestora în rețele foarte extinse de 
unităţi de calcul electronic, organizate, de 
regulă, sub forma unor impresionante 
bănci de date. Această integrare - care 
permite o multiplicare practic nelimitată a 
capacităţii proprii a calculatoarelor - se 
realizează relativ simplu din punct de ve- 
dere tehnic, prin conectarea la reţeaua te- 
lefonică obişnuită, care, la rîndul ei, per- 
mite (prin simpla formare a unor numere 
de telefon) accesul la diversele bănci de 
date. Spre exemplu, în acest mod posesorii 
de calculatoare personale din S.U.A. pot 
avea acces - contra unor tarife variabile, 
calculate per unitatea de timp - la 1 450 de 
bănci de date dintre cele mai variate. În 
Europa occidentală, numărul băncilor de 
date în funcţiune în prezent, prin sistemul 
Euronet, este de 

ele de mai sus nu constituie decit o 
schiţă foarte succintă a celei mai semnifica- 
tive concretizări a procesului de apropiere 


' între om şi maşinile electronice create de 


el însuşi: pătrunderea calculatoarelor în tot 
mai multe locuinţe, la îndemina tot mai 
multor familii. lar această ofensivă a ceea 
ce am numit „calculatoare casnice“ se 
află abia în fazele sale iniţiale. Pînã la sfirşi- 
tul acestui secol şi la începutul celui viitor 
ea va căpăta, cu certitudine, dimensiuni pe 
care astăzi nici nu le putem bănui... 


m — 1 NNN 
Ofensiva 


„CALCULATOARELOR CASNICE“ 


urma să funcţioneze circa 28 de milioane 
de calculatoare “personale, iar în 1990 aces- 
tea ar putea atinge, numai în S.U.A., nive- 
lul de 50 de milioane de unităţi. Pentru sfir- 
şitul secolului se consideră ca cert faptul 
că, la nivel mondial, se va depăşi pragul de 
100 milioane calculatoare eris vi in 
functiune. 

Cea mai vizibilà formá a acestei adevá- 
rate revoluţii constă, probabil, in prolifera- 
rea extrem de rapidă a jocurilor video 
computerizate: circa jumătate ,din calcula- 
toarele pentru utilizări casnice achiziţionate 
în lume în 1982 au fost destinate acestui 
scop. În acelaşi an, 20 de firme specializate 
au vindut pe piaţa internaţională aproxima- 
tiv 250 de tipuri diferite de casete-program 
cu jocuri video, încasările totalizind 2 mi- 
liarde de dolari. Dar chiar dacă este cel 
mai des întîlnit, jocul video - căruia deseori 
îi revine, fără îndoială, un important rol 
educativ şi de divertisment - reprezintă 
cea mai puţin semnificativă utilizare ce 

te fi dată calculatoarelor personale. 

ntr-adevăr, datorită formidabilelor lor 
capacităţi de înregistrare, redare, prelu- 
crare şi modelare a celor mai diverse date 
şi informaţii, calculatoarele respective revo- 
lutioneazá viaţa de zi cu zi a tot mai mul- 
tor familii, în special din două puncte de 
vedere. Este vorba, în primul rind, de facili- 
tátile pe care ele le oferă în domeniul obţi- 
nerii unor ştiri şi informaţii curente, al edu- 
caţiei „de la distanţă“ atit a tinerilor, cît si 
a adulţilor, precum şi în cel al administrării 
resurselor financiare (venituri-cheltuieli ale 
familiei, mobilizări de împrumuturi şi ram- 
bursarea acestora etc.). Astfel, pe ecranul 
calculatorului pot apărea, la cerere, infor- 
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CALCULATORUL electronic este o mai 
veche cunoştinţă a omului secolului XX. 
Sub impactul actualei revoluţii tehnico-ştiin- 
tifice însă, el, calculatorul, devine din ce în 
ce mai apropiat de cetăţeanul obişnuit al 
societăţii noastre tot mai informatizate, pă- 
trunzind pină în casa si în intimitatea aces- 
tuia. Într-adevăr, dacă în urmă cu numai 
trei decenii calculatorul electronic putea 
atinge dimensiunile unei case, ulterior el a 
fost tot mai mult miniaturizat, fapt pentru 
care acum el îşi poate găsi un loc conforta- 
bil în orice colt al unui apartament obişnuit 
şi este în măsură să ofere servicii tot mai 
apropiate de necesităţile utilizatorilor. 

De aceea, microcalculatoarele se -află 
într-o susţinută şi continuă ofensivă, me- 
nită să cucerească cercuri tot mai largi de 
utilizatori, din cele mai diverse sfere socio- 
profesionale (de la ingineri, proiectanți, 
mici meseriaşi, medici şi scriitori pînă 
elevi şi gospodine). Are loc, cu alte cu- 
vinte, o puternică sporire a posibilităţilor 
de utilizare a calculatoarelor electronice în 
scopuri personale. Nos 

ensiva amintită este pusă cu prisosinţă 
în evidenţă de citeva cifre semnificative. 
Astfel, în 1980 două duzini de firme produ- 
cătoare au comercializat circa 725 000 de 
calculatoare personale, în valoare de 1,8 
miliarde de dolari. La sfîrşitul anului 1982, 
producţia înregistrase progrese marcante: 
aproximativ 100 de producători fabricaseră 
şi vinduserá 2,8 milioane de astfel de calcu- 
latoare, realizind un volum de desfaceri de 
4,9 miliarde de dolari. Estimările pentru 
anii care urmează avansează cifre impre- 
sionante: în 1986 în Europa occidentală ar 


Capsula - „Cartilajul 
articulară articular 
Sinoviala- ^ 
Placa osoasă 


1. Articulaţie normală. Repartiția normală a 
presiunii asupra întregii suprafețe articulare. 

2. Articulaţie dezaxată. Repartilie anormală 
a presiunii, care favorizează deteriorarea car- 
tilajului. 

3. Disc intervertebral in poziție bună pen- 
tru a suporta un efort. Repartiția omogenă a 
fortelor transmise. 

4. Dacă efortul este făcut in cursul mișcării 
de flexiune a coloanei, forțele se repartizeazá 
inegal și pot să determine o ruptură de disc. 


ANATOMIA UNEI ARTICULAȚII. O 
articulație permite mobilitatea a două 
oase. Ea este formată dintr-un cartilaj 
articular care acoperă cele două extre- 
mitáti osoase și din capsulă articulară, 
îmbrăcată în interior de o membrană 
celulară (sinovială). Sinoviala se poate 
opune diferitelor durități și atunci se în- 
groașă, devine dureroasă și secretă li- 
chidul articular — popular apă la ge- 
nunchi, cot etc. Acesta este un element 
de apărare a articulației, dar care poate 
deveni el însuși patologic. Cartilajul ar- 
ticular este un ime elastic, eterogen. 
El este format din celule, elemente fi- 
brilare (colagene), toate fiind unite 
într-o substanță necelulará — substanța 
fundamentală. Acest cartilaj are ca par- 
ticularitate mecanică elasticitatea, 
amortizind presiunila anorma! trans- 
mise osului. Astfel, e! permite o alune- 
care perfectă între doua extremități 
osoase. Capsula articulară este un înve- 
lis fibros de întărire a ligamentelor arti- 
culare. Rolul ei este de a menține stabi- 
litatea articulară, adică de a menține 
constant raportul.între cele două extre- 
mități osoase. Eficacitatea ei este întă- 
rită de acțiunea mușchilor. 


2 240 m deasupra nivelului mării și 
aceasta influențează favorabil capacita- 
tea de efort a sportivilor, contribuie la 
o viteză mai mare a mișcării atlefilor. 
Alături de diminuarea forței de gravita- 
ție, presiunea barometrică scăzută re- 
prezintă un ajutor prin reducerea rezis- 
tenței aerului la alergare. La altitudinea 
de la Ciudad de Mexico, ere eu aces- 
tui ultim factor este echivalentă (la fie- 
care 100 m) cu un ajutor al vintului 
care suflă cu 1,1 m/s; pentru München, 
situat la 510 m deasupra nivelului má- 
rii, această mărime reprezintă 0,3 m/s; 
la Montreal, situat aproape de nivelul 
mării, acest avantaj este practic nul. 
€ «..Contrar opiniei, răspîndită ade- 
sea chiar de către oamenii de speciali- 
tate, fotbalul nu este un joc „natural“ 
(mai ales „jocul de astăzi“). Nu este na- 
tural, într-adevăr, să te servesti de mem- 
brele inferioare pentru a stăpini min- 
gea; nu este natural să-ţi folosesti piep- 
tul pentru a controla mingea, nici capul 
pentru a o lovi... Fotbalul este un joc 
de educare, în care totul trebuie să fie 
învățat. Fotbalul este o artă dificilă și 
„contra naturii“, un joc sportiv a cărui 
întreagă tehnică trebuie să fie asimi- 
lată... Nu te naști fotbalist de talent, ci 
devii. Desigur sint necesare însușiri, ca- 
lități genetice, evidente predispoziții 
pentru coordonare neuromusculară și 
indeminare (precizie), o mare valoare 
fiziologicá, — motrice (anduranţă, 
detentă, viteză, forță), o forță morală 
dovedită (voință, pm curaj, 
combativitate, spirit de decizie), inteli- 
genfü în joc și simțul spațiului... Dar 
aceste „daruri“ trebuie să fie cultivate 
și dezvoltate (la cei care le posedă) la 
maximum, plecind de la personalitatea 
individului. Si acest lucru nu este posi- 
bil decît pornind de la o mare pasiune 
pentru fotbal, care trebuie să se tre- 
zească spontan în joc și prin joc: copi- 
lul trebuie să „descopere“ fotbalul. 
Deci, dacă există aptitudini, ele trebuie 
dezvoltate...», spune G. Boulogne, di- 
rector tehnic naţional (Franţa), într-o 
pledoarie pentru fotbal, argumentind 
ideea că nu există „țări de fotbal“, ci 
numai țări în care preocuparea pentru 
acest sport este mai mare. 
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bioză, în timp ce în etorturile intense 
sau prelupite mușchii lucrează adesea 
în anaerobioză. Participarea lipidelor și 
glucidelor depinde de numeroși factori: 
starea rezervelor lipidice și glucidice, 
tipul de alimentație, importanța și du- 
rata exerciţiului fizic, puterea maximă 
aerobă, acidoza lactică eventuală. 
Într-un exercițiu intens și scurt (aler- 
gare de viteză, sărituri, aruncări, hal- 
tere) parton glucidelor este preponde- 
rentă. Într-un exercițiu de intensitate 
medie, dar Prem a (semitond, tenis, 
sporturi de echipă), energia provine, 
într-o parte aproape egală, din glucide 
și lipide. Cînd activitatea sportivă se 
prelungește peste 2-3 ore, participarea 

răsimilor crește și poate ajunge 8 
a 70%. Dar cînd este vorba de un exer- 
cițiu foarte prelungit și destul de intens 
(alergare de fond, schi fond, maraton), 
la sfîrşitul acestuia utilizarea lipidelor 
este încetinită. 

e Una din cele mai populare probe 
de la Los Angeles este sportul cu vele. 
În momentul de faţă, acesta este prac- 
ticat in 130 de țari și diferá de celelaite 
probe de iahting, deoarece se desfà- 
soará mai aproape de țărm și oferă un 
spectacol de-a dreptul strălucitor. Va fi 
singura probă de iahting care va da fe- 
meilor șanse egale cu bărbaţii. 


e După cum se știe, orașul Ciudad 
de Mexico este situat la o înălțime de 
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e Afi auzit de „ringo“? Este un sport 
care se practică pe un teren de mări- 
mea celui de volei, cu un inel de cau- 
ciuc cu diametrul de 17 cm și un fileu 
la înălțimea de 224 cm. Jocul se desfá- 
șoară in felul următor: inelul trebuie 
aruncat pe deasupra plasei, jucătorul 
advers fiind obligat să-l prindă și să-l 
arunce înapoi. Dacă inelul atinge pă- 
mintul, este punct pentru adversar. 
Scorul se ține ca la tenis de masă. 

© in țara noastră femeile au adoptat 
bicicleta în anul 1892. lată ce scrie o 
revistă a vremii, „Amicul progresului 
român“: „Chiar damele, scuturind jugul 
prejudecăților, s-au urcat pe bicicletă". 
Mai tirziu, în 1896, aflăm de „marea ex- 
cursie biciclistă pertinamente numai de 
femei, organizată de Turing Clubul Ro- 
mân, do la Bucureşti pînă la Cioro- 
gîrla". In competiții cicliste, bucureș- 
tencele au apărut pentru prima dată la 
1 iulie 1897, pe velodromul de la 
Rondul II (la Sosea) Au concurat 
atunci pe tandemuri trei fete, spre ma- 
rea desfătare a publicului amator de 
noutăți. ȘI pentru cà sportul feminin 
cerea de pe atunci o modá a sa, croito- 
resele s-au grăbit să decreteze - în 
1897 - costumul cuvenit biciclistelor: 
„Chiulotă neagră, largă sus și strinsá 
sub genunchi cu un gumilastic; . اها‎ 
galbene, cu şireturi pînã la jumătatea 
pulpei, așa ca să nu rãmînã descoperiți 
ciorapii mai sus de două degete, deci 
să se vadă foarte puțin; bluză albă, cu 
mineci lungi, închisă la git“. 

e Rolul lipidelor și glucidelor în or- 
ganismele supuse efortului sportiv. În 
trecut se credea că originea principală 
a energiei folosite de mușchi în activi- 
tatea sportivă provenea din catabolis- 
mul glucidic și că lipidele constituiau o 
energie de rezervă folosită în faza de 
repaus și de refacere (teoria lui Hill, 
Meyerhof). Două argumente pledau în 
favoarea acestei teorii: aptitudinea pen- 
tru lucrul muscular, care este diminu- 
ată la subiecții cu alimentație bogată în 
grăsimi, și energia de origine lipidică, 
ce nu poate fi utilizată decit în aero- 


Stiafi DO E FDR 


noscut este Suleiman Ali Nashnush, 
care măsura 2,45 m şi care a jucat în 
echipa Libiei în 1962? 

.. șahul s-a jucat pentru prima oară 
în India, de unde a fost răspîndit în 
toată lumea prin intermediul arabilor? 

... cea mai cunoscută cursă de cai din 
Europa Înainte de 1940 se desfăşura în 
Anglia, lingă Londra, la Epsom? Cursa 
reunea cai de o anumită vîrstă şi era de- 
numită „Derby“, după numele lordului 
Derby, primul organizator (în 1870). 

«. jocul cu mingea datează din anti- 
chitate? Fotbalul adevărat însă, în ac- 
cepfia de astăzi, a început să se joace în 
Anglia în 1857, cînd au luat ființă si 
primele cluburi de fotbal din lume. 
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.. cea mai lungă alergare a durat 121 
h 54 min si au fost parcurşi 568 km? 
Performerul acestui record, stabilit între 
26 şi 31 mai 1980, este suedezul Bertil 
Jarlaker, care s-a mişcat 95,04% din 
timp. 

... singurul sportiv care a obținut me- 
dalii olimpice aft la Jocurile Olimpice 
de vară, cît şi la cele de iarnă a fost 
Edward F. Eagen (S.U.A.)? El a cîşti- 
gat titlul olimpic la box, categoria 
uşoară, în 1920 si a fost membru al 
echipajului de bob 4 cîştigător în 1932. 

.. Ted Martin a Înscris 2036 de 
aruncări la coş consecutive, la 25 iunie 
1977, Într-o demonstraţie? 

... cel mai înalt jucător de baschet cu- 
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Robotul din imaginea alăturată este prototipul unei serii 
de roboți programabili ce urmeaza a fi folosiți în industria 
alimentara la املك اا‎ dozat SUPREME amestecat. 
transportul unor mase de maximum 2 kg etc. Robotul a fost 
astfel conceput incit programarea sa nu necesită cunoștințe 
speciale de soft sau electronică. Ea p cate fi facuta de orice 
muncitor care executa manual cu bratul mobil miscarea ce 


trebuie automatizata. Memoria robotului retine succesiunile 
Și màrimea deplasarilor, astfel incit dupa aceea poate sa le 
execute singur la aceeași viteza sau de .n" ori mai rapid, 
ituncț 1 7116 1 
jer 1 atrage atentia 


zent se cautá specia de bacterii capa- 
bilá sá accelereze procesul de conto- 
pire a celor douá seturi de gene. 

După aprecierile oamenilor de știință, 
introducerea în cultură, în cursul urmă- 
torului cincinal, a acestui nou soi de fa- 


hia aca asupra denu [s 
5018116, el reprezintă ealitate 

iri in natură 
Structura echipan u 

à, groasă de 2 mr lunaă de 44 
;ele tre forme pe care e [ 116 1 

iturilor rabatabile. Gre à 
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În Brazilia a fost elaborat un program 
pe 5 ani pentru a crea un soi de fasole 
cu un conținut ridicat de proteine; in 
acest scop se vor tolasi metoge speci- 


fice ingineriei genetice .Superfasolea" sole va avea drept urmare asigurarea 
este de fapt un hibrid obtínui prin com- cu hraná a peste 500 milioane de oa- 
binarea genelor provenite de la un soi meni. În vederea creării acestei noi 
de fasole bogată în proteine cu gene plante de cultură specialiștii brazilieni 
„recoltate“ de la plantele producătoare colaborează cu cercetători de la Uni- 
de arahide (alune americane). În pre- versitatea din Gand (Belgia). 


Părerea, foarte ráspinditá, potrivit căreia femeile vorbesc mai mult decit bárbalii 


se pare că nu este întemeiată. O concluzie interesanta în această privință ne-o Mult timp, orice pod impunător 3 
oferă cercetări recente întreprinse de oamenii de știință americani: fiecare om, in- st construit din piatra. Mai tirz $1, 
diferent de sex, vorbește zilnic, in medie, cca o ora. In limitele duratei medii a vieții je5igur, si în zilele jastre ncep să 
umane rezultă cá fiecare dintre noi ne ocupàm doi ani si jumatate de viața cu ,,:©- e 1 ească otelu betor irept 
varsári" verbale. Dacă ar fi încredințat tiparului. rionologul nostru ar putea furniza aterial de tructie pent podurile 
material pentru 1 000 de tomuri, a cite 400 de pagini fiecare! na piatra rámirind a ١ de 
element de 31 Dar pod e din fier 
stă prea mult. la ie c se 
tir If materiale are Sê ine 
Funcţional, estetic, modern. noul te- pe cele folosite nà acum 
lefon — pe care-i vedeți in imaginea astfel de material poate je exem- 
alăturată — a obținut premiul francez sticla. Eficiența e iemonstrează 
de design industrial pe 1983. Dotat cu pecialiștii bulga care à nstruit 
numeroase funcțiuni — claviatură cu peste riul Visaya un pod dir ticla; cu 
taste, memorie (prin simpla apásare a ngimea de m, iame 16 n ȘI 

unei taste poate fi repetat numarul la jreutatea de 8 


care sună „ocupat'), amplificator de 
volum pentru ascultare colectivă —, 
noul aparat se remarcă insá prin geo- 
metria sa variabilă. Un sistem multipo- 
zitional ii permite utilizatorului să am- 
plaseze receptorul în stinga, în dreapta, 
în fata sau in spatele aparatului sau să-l 
agate pe perete, printr-o simpla rotaţie 
a postamentului şi claviaturii. Un mic 
cadru asigură „individualizarea“ apara- 
tului în funcție de gustul posesorului, 
pe el putindu-se monta o fotogratie, o 
gravură, un repertoar telefonic etc. 


Vehiculul electric din figura a tost special proiectat pentru a fi ieftin, manevrabil, 
usor de actionat si intretinut si mai ales accesibil eventualilor utilizatori Sursa de 
energie este formată din două acumulatoare auto obișnuite ce îi asigură o rază de 
acțiune de 35 km, cu o viteză maximă de 6 km/h. Poate trece peste obstacole de 
125 mm, poate urca peste borduri, poate urca pe pante de pină la 25% (1:4). Moto- 
rul electric este prevăzut cu un sistem automat de frînare atunci cînd nu este ali- 
mentat, iar încărcarea bateriilor se poate face direct de la rețeaua electrică. 


EEJ 


ELECTRONIC ȘI 
TOTUȘI CLASIC 


Constructorii de ceasuri din Elveţia, 
renumiţi pentru tradiționala precizie a 
produselor lor, s-au văzut puși în fata 
unui posibil eșec economic o dată cu 
apariția ceasurilor electronice. Pentru a 
trece de acest impas, în cîțiva ani ei au 
pus la punct o tehnologie care, pentru 
o aceeași proverbială precizie, îmbină 
facilitățile electronicii cu forma clasică. 
Imaginea noastră înfățișează principa- 

E] lele opt etape ale liniei de fabricatie a 
unui astfel de ceas. 


PETROGLIFELE 
DE LA MUGUR-SARGOL 


Un tablou grandios sápat in stincá de artisti din epoca 
bronzului a fost descoperit in sudul Siberiei, in zona de 
construcție a hidrocentralei Saiano-Susenskaia, de către ar- 
heologii sovietici. 

Potrivit unei vechi legende, în urmă cu 3 000—4 000 de 
ani, aici ar fi căzut un meteorit un datoritá cáruia locul 
respectiv a devenit sacru. Oamenii din antichitate au lásat 
pe unele masive muntoase, care s-au deplasat, formind 
trepte grandioase de piatrá, desene si semne enigmatice. 
Unele dintre ele reprezintá imagini ale unor másti de ritual, 
altele — cele mai numeroase (aproximativ 3 000) — au 
formá circulará, de adincituri si circumferinte cu un punct 
distinct marcat în centru. 

După toate probabilitățile, aceste desene exprimă ,viziu- 
nea“ oamenilor din vechime asupra Cosmosului. O parte 
din ele semnifică Soarele, altele — mici adîncituri unite în- 
tre ele — înfățișează constelații. Pe o stincá uriașă apare, 
într-un alt loc, o compoziţie unitară în care este desenat în 
piatră un drum șerpuind, de-a lungul căruia sint dispuse 
imagini de animale și de vinători, unii înarmaţi cu arcuri și 
însoțiți de cîini. Tot aici apar care trase de cai, iar mai de- 
parte un om trágind cu arcul. Semnificația multor semne 
descoperite, a multor petroglife din defileul Saiano încă nu 
a fost elucidată. Viitorul s-ar putea să ofere cheia dezlegárii 
misterului lor. 
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DAVID PUTEA FI SALVAT? 


Născut fără imunitate naturală, David este copilul ameri- 
can care, din momentul venirii sale pe lume, anul 1971, a 
fost protejat — într-o ,incápere" sterilă — de orice infecție 
exterioară capabilă sà*i provoace moartea. Din păcate, 
acest lung interval de timp, pină in 1984, nu i-a adus si mult 
doritul drept la o viață normală. Intr-adevár, conform opi- 
niei specialistilor francezi, si ne referim la prof. Jean-Louis 
Touraine de la Universitatea Claude Bernard din Lyon, tra- 
tamentul aplicat acestui copil in anul 1983, si anume grefa- 
rea celulelor de máduvá osoasă prelevate de la sora lui, nu 
a însemnat vindecarea, ci, dimpotrivă, moartea sa la virsta 
de 12 ani. 

Există o altă soluție? Da, şi o propune același profesor. 
Ea constă în grefarea la copiii atinși de o astfel de maladie, 
de altfel destul de rară, a celulelor hepatice foetaie și a ti- 
musului foetal. Tehnica a dat rezultate foarte bune, salvind 
copii suferinzi de o boală identică celei ce a dus la dispari- 
tia lui David. 


O PEȘTERĂ LA ADÍNCIMEA 
DE 1370 M 


Pe teritoriul Uniunii Sovietice, in Caucazul de Vest, a fost 
descoperitá recent o pesterá la adincimea de 1 370 m. Ex- 
ploratorii ei, speologi din Moscova, au rámas in adincuri, 
spre a'o cerceta pe ,Snejnaia" (Inzapezita), 45 de zile, timp 
în care, se înțelege, nu au văzut deloc lumina soarelui. 
Dacă nu le-ar fi apărut în cale o surpare, ei și-ar fi conti- 
nuat coborirea dincolo de cota atinsá. Curentul de aer ce 
rázbátea prin crăpăturile formate în blocurile de piatră era 
o dovadă că peștera ducea mai departe. Exploratorii nu au 
reuşit însă să practice o deschidere suficient de largă care 
să le permită a-și continua drumul, astfel incit ei au trebuit 
să rămină la acest nivel. 

Este interesant că în locul cel mai adinc al peșterii speo- 
logii au găsit, printre pietre si argilă, o fiinţă vie — o rima 
care nu se știe cum a nimerit acolo. 

Cercetarea peșterii „Snejnaia" nu s-a încheiat însă aici. 
Ea va continua. 


SENZORI SUBACVATICI 


Firma „Zoo Telemetry Research Laboratory“ (ZTRL) din 
Scotia a pus la punct un senzor subacvatic avind o greutate 
de 2 g, prevăzut cu un sistem de telemetrie pe cale electro- 
magnetică. Graţie acestui aparat, biologii au posibilitatea 
de a supraveghea pești și alte animale marine. 

Emițătorul miniatura! conținut în senzor emite pe frec- 
vente foarte joase date asupra bătăilor inimii, a temperaturii 
și a undelor creierului de la peștii și animalele marine. Tot 
prin intermediul emitátorului se pot determina și influenţele 
mediului, respectiv conținutul de sare, concentrația de oxi- 
gen și adîncimea apei. ' 


O IDEE SIMPLĂ ȘI INGENIOASĂ 


Utilizarea unui simplu profil laminat ca șină de ghidare 
permite folosirea unui ferăstrău de mină convențional pen- 
tru fabricarea scindurilor chiar în locul unde au fost dobo- 
riti buștenii. Desigur se efectuează economii eliminind 
transportul materialelor semifabricate, dar metoda britanică 
este economică numai în cazul seriilor mici si foarte mici." 


MEDICAMENT SPAȚIAL 


Conform apreaierilor unor experti 
americani, în aproximativ trei ani ur- 
mează să apară pe piață primele medi- 
camente produse în spațiul cosmic. Ce 
fel de medicamente vor fi acestea nu se 
știe încă cu precizie, dar anumite indicii 
conduc la ipoteza -că cei ce suferă de 
hemofilie și diabeticii vor fi printre pri- 
mii beneficiari. 

Anumite boli pot fi tratate prin folosi- 
rea unor celule, enzime, hormoni sau 
proteine produse de organism, care ` 
însă se extrag cu foarte mare dificultate 
din compușii biologici. Din acest motiv, 
pină în prezent s-au putut extrage doar 
cantități infime, pentru cercetare. 

Experții de la McDonnel Douglas Ae- 
rospace Corporation au descoperit că 
în spațiu, unde gravitatea este zero, se- 
pararea electrică a produselor biolo- 
gice, proces cunoscut sub numele de 
electroforezá continuă, se face mult 
mai ușor. Firma a produs un echipa- 
ment pe care l-a testat pe parcursul a 
patru misiuni ale navetei spațiale, timp 
în care s-a extras de 700 de ori mai 
multă substanță cu puritate de patru ori 
mai ridicată decit s-a putut obține ante- 
rior pe Pămint, în condiții de laborator. 

Oamenii de știință americani au con- 
ceput acest proiect încă din 1977. De- 
pășind faza testelor inițiale, firma ame- 
ricană își propunea pentru luna iunie 
1984 să lanseze în spațiu o mică fabrică 
de medicamente însoțită de primul as- 
tronaut care nu provine de la NASA, ci 
este reprezentant al unei companii co- 
merciale: Charles Walker, inginer şef 
testare, în virstă de 35 de ani. 

Practic un model la scară redusă al 
viitoarei fabrici, echipamentul mentio- 
nat va fi plasat la bordul unei navete pi- 
lotate de echipaj NASA, urmind să 
funcționeze neintrerupt timp de circa 
80 de ore. Walker a fost trimis în spațiu 
tocmai pentru a asigura mersul fără cu- 
sur al fabricii. 

Dintre produsele posibile se deta- 
șează interferonul, un hormon care 
pare să fie eficient în lupta împotriva 
cancerului, celulele beta generatoare 
de insulină, precum și o enzimă spe- 
cială care produce coagularea. 

În primele faze modelul va funcţiona 
la bordul navetei spaţiale pe perioada 
cît vehiculul evoluează în cosmos. 
După 1988 se speră ca fabrica să pro- 
ducă fără întrerupere, fiind plasată pe 
un satelit fără echipaj; de patru ori pe 
an o navetă o va vizita pentru a împros- 
păta rezerva de materii prime și a recu- 
pera substanțele produse, atit de mult 
așteptate pe Pámint. (Gabriel Pâslaru) 


stingă, lovind apoi o coastă și pătrun- 
zind în inimă. 

Nu se va ști niciodată de cea murit 
tinárul bărbat sau dacă a fost ucis în 
altă parte și adus aici pentru a fi îngro- 

at. Dar specialiștii au putut stabili felul 
n care a dispărut dintre cei vii: se pare 
că a fost rănit de la mică distanţă, pen- 
tru că nici una din urmele fostelor răni 
nu arată o pătrundere în jos, așa cum 


s-ar fi întîmplat dacă s-ar fi tras de la` 


depărtare. 

n fotografii: scheletul victimei din 
epoca bronzului și virful de săgeată re- 
constituit din fragmentele descoperite 
în os (sus) și în mormint (jos). 


TEMPERATURA 
DETERMINĂ . 
SEXUL 


Continuarea cercetărilor a demonstrat 
că în cazul aligatorilor perioada critică 
pentru diferențierea sexului o constituie 
sáptáminile a 2-a si a 3-a de dezvoltare 
embrionară. 

Cercetătorii au urmărit, de asemenea, 
apariția și dezvoltarea puilor de aligator 
în cuiburi situate în sectoare foarte di- 
ferite ale rezervației (departe de apă, în 
locuri uscate și calde, în mlaștini um- 
brite, în foste mlaștini secate în mo- 
mentul cînd se făceau observațiile). 
Temperatura din cuiburi era măsurată 
cu regularitate. Puii „născuţi“ în cuibu- 
rile situate pe locurile uscate și calde 
au fost în proporție de 99% masculi; în 
sectoarele cu temperatură mai scăzută 
progenitura a fost constituită aproape 
exclusiv din femele, iar pe teritoriile in- 
termediare s-au „născut“ urmași de am- 
bele sexe, dar și în acest caz masculii 
au provenit din ouăle aflate în centrul 
cuibului unde temperatura s-a menţinut 
în medie la 34°C, în timp ce din cele de 
la margine (unde temperatura a oscilat 
în jurul a 31°C) s-au născut femele. 

Cei doi oameni de știință consideră 
particularitátile reglării, cu ajutorul tem- 
peraturii, a raportului dintre sexe ca fi- 
ind o consecință a particularităților de 
dezvoltare și a arealului în care trăiește 
populația adultă a acestei specii de ani- 
male. Caracterul specific al corelafiei 
dintre sexe ar putea fi determinat, dupá 
párerea lor, de douá cauze: de schim- 
barea relativ recentă a condiţiilor de re- 
producere și de mecanismele încă ne- 
consolidate care ar trebui să regleze 
structura sexuală a speciei date. 


STONEHENGE; 
UN ASASINAT ÎN 
EPOCA BRONZULUI 


De curind, ne informează revista 
„New Scientist", prăbușirea unei por- 
tiuni din umplutura șanțului ce încon- 
joară monumentul de la Stonehenge 
(Marea Britanie) a dus la descoperirea 
unui schelet omenesc. Deși oasele au 
fost deranjate de animalele care și-au 
săpat vizuini în zonă, s-a putut stabili 
că ele au aparținut unui bărbat tinăr, 
datarea cu C 14 situindu-le pe la 2170 
î.e.n., cu aproximativ două secole 
înainte de ridicarea ansamblului de pia- 
tră de la Stonehenge. În mormint au 
fost identificate trei virfuri de săgeată 
din cremene, de formă triunghiulară 
(specifică epocii respective), care sint 
dovezi de netăgăduit ale modului vio- 
lent în care a murit ocupantul său. Un 
fragment de vîrf de săgeată se 8 
într-o coastă a scheletului și el s-a po- 
trivit foarte bine cu restul găsit undeva 
în apropiere; un altul a fost descoperit 
în osul pieptului, pe care a reușit să-l 
străpungă. Virtul celei de-a treia 98 
nu a putut fi reconstituit; probabil 
această săgeată a provocat rana fatală, 
intrind în spatele victimei, în partea 


BIOLOGII M. Ferguson de la Universita- 
tea regală din Beifast (Irlanda de Nord) 
şi T. Joanen, membru al Comisiei pen- 
tru protecția mediului din statul Loui- 
siana (S.U.A.), studiind procesul repro- 
ducerii aligatorilor aflați în rezervația 
Rockefeller, au remarcat un lucru inte- 
resant, și anume că din ouă ies femele 
sau masculi în funcție de temperatura 
la care a decurs incubafia. Pentru a ve- 
rifica cele constatate, ei au adunat 0 
ouă de aligator pe care le-au introdus 
în incubatoare separate pe grupe, unde 
au fost ținute la diferite temperaturi 
timp de 60 de zile (perioada de incuba- 
fie la aceste animale durează în mod 
obișnuit 65 de zile). Luind apoi în con- 
siderare caracterele anatomice ale em- 
brionilor și făcînd și preparate histolo- 
gice (secțiuni de țesuturi), cei doi cer- 
cetători au constatat că în cazul în care 
incubatia a avut loc la o temperatură 
cuprinsă între 26 si 30°C, toti embrionii 
erau de sex feminin. Dacă însă tempe- 
ratura în cursul incubatiei a fost de 
34-365 C, în ouă s-au format embrioni 
masculi; media temperaturilor (32° C) a 
avut ca rezultat un raport între sexe de 
85 femele la 13 masculi. 

Fenomenul fusese semnalat anterior 
și la citeva specii de șopirle și broaște 
țestoase, numai că la acestea din urmă 
el se produce invers: din ouăle ținute la 
temperaturi scăzute apar indivizi mas- 
culi, iar din cele a căror incubație de- 
curge la temperaturi ridicate- femele. 


PROIECTAREA 
MOTOARELOR DIESEL 
PE CALCULATOR 


Calculatorul, proiectantul ideal în 
realizarea circuitelor integrate, a circui- 
telor imprimate, în realizarea hărților, 
fie ele meteo sau cu caracter demogra- 
fic, pătrunde într-un nou domeniu, 
acela al proiectării și elaborării docu- 
mentafiei de fabricație a motoarelor ter- 
mice. Firma britanică Perkins, unul din- 
tre cei mai mari producători mondiali 
de motoare diesel, cu o producție de 
peste 200 000 de motoare anual, utili- 
zează proiectarea asistată de calculator 
(PAD) pentru elaborarea documentaţiei 


și efectuarea rapidă a ordinelor de mo- 
dificare. 


ENERGIA SOLARĂ 


La Institutul Weizmann din Rehovot 
(Israel), a avut loc recent a VI-a Confe- 
rintá internaţională privind utilizarea 
energiei solare în centrale electrice. 
Profesorul Israel Dostrovsky din institu- 
tul menționat a prezentat cu această 
ocazie proiecte de heliocentrale ampla- 
sate în deșert. O exemplificare în acest 
sens o constituie două heliocentrale în 
curs de realizare în California (S.U.A.), 
avind o putere de 12 și respectiv 
48 MW, precum și alte trei cu puteri 
superioare, avind proiecte deja elabo- 
rate. 


CU JET DE APĂ SI NISIP 


Sistemul de tăiere este foarte inge- 
nios. Un debit controlat de nisip fin 
este continuu antrenat de un șuvoi de 
apă generat de o pompă de înaltă pre- 
siune, ce iese printr-o duză dintr-un 
aliaj de carbură de tungsten, la o pre- 
siune de 13 000 psi!!! Suprafața obti- 
nută prin tăiere în acest mod este gata 
șlefuită și nu necesită prelucrări ulte- 
rioare. Procesul nu generează căldură 
i deci nu există pericolul apariției unor 
isuri la tăiere. 

Pe lingă sticlă pot fi tăiate și aliaje 
metalice foarte dure, titan, plastic, 
duraluminiu sau lemn. Aplicațiile uzuale 
includ decuparea parbrizelor. de avion, 
a geamurilor antisoc etc. 


STRUNG SI 
CALCULATOR 


Intre proiectarea asistată de calcula- 
tor și realizarea mecanică a pieselor în 
industria aeronautică (luată ca etalon 
pentru exigenţele ei extreme) trebuie să 
existe o perfectă concordanţă. Este și 
motivul pentru care în această ramură a 
construcţiilor de mașini lucrul de per- 
formantá este de neconceput fără ma 
nile-unelte cu comandă-program. În 
imagine: o astfel de mașină care este, 
dacă putem spune așa, în același timp 
și strung și calculator. Profilurile piese- 
lor de executat sint primite pe suporturi 
magnetice și introduse în lucru. Opera- 
torul urmărește pe un mic ecran desfă- 
șurarea corectă a tehnologiei. 


TĂIEREA STICLEI 


O instalație industrială pentru tăierea 
sticlei cu jet de apă și nisip a fost intro- 
dusă în fabricaţia de serie de către o 
firmă din Marea Britanie. Mașina cu jet 
abraziv poate decupa orice figură plană 
din laminate de sticlă cu o grosime de 
pină la 40 mm, avansul capului tăietor 
fiind controlat automat prin intermediul 
unui calculator. 


RECONSTITUIRE 


În utmă ou citiva ani. în mormîntul nr. 2 de la Vergina a fost descoperit un 
minunat sarcofag de aur. care, dată fiind 5098418 inventarului, nu putea fi destinat 
decit unui personaj foarte important. Arheologul grec M. Andronikos, descoperito- 
rul mormintului, a presupus ca acesta contine rămășițele pamintesti ale lui Filip al 
li-lea, regele Macedoniei (359—336 î.e.n.) si tatăl lui Alexandru cel Mare. Unul din 
motivele acceptării acestei ipoteze de câtre majoritatea specialiștilor a fost consta- 


purta urmele unei râni pro- 
ilip a fost intr-adevar ránit la 


tarea că orbita dreapta a craniului aflat în sarcofa 
funde. Or, din relatările autorilor antici se stie cà 


ochiul drept de o sageată in timpul asediului de la Methoni, in anul 354 î.e.n., cu 


18 anl înainte de moartea sa. 


Reconstituirea antropometricà pe care o puteți vedea in fotografie a fost fá- 

uta de trei specialiști englezi; ei au urmarit cu minutiozitate contururile oaselor, 

luînd în considerare grosimea și stadiul de degradare a țesuturilor, logic compati- 

bilă cu virsta pe care s-a estimat că o avea personajul inmormintat la Vergina. De- 

sigur, „fafa“ obtinuta în laborator nu are precizia unei fotografii, dar ea corespunde 
portretelor lui Filip al ll-lea care au ajuns pînă la noi 
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într-o proporţie mult mai mic: în infor- 
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vremea nefavorabilă nu se dovedește 
un impediment, numai din sectorul bri- 


tanic al Mării Nordului obtinindu-se zil- 
nic 2 milioane de barili de petrol. 


ZGOMOTELE, SOMNUL 
ȘI 
FIA SÎNGELUI 
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„BRAE A“ 


Ultima platformă de extracție din Ma- 
rea Nordului se numește „Brae A", este 
rezultatul cooperării unor companii din 
Canada, Statele Unite ale Americii, An- 
glia, Scoţia şi Norvegia și inaugurează 
o nouă zonă de exploatare. Locul în 
care este instalată este destul de dificil 
din punct de vedere meteorologic, rafa- 
lele de ploaie cu vint și valuri fiind 


SUPAPĂ ECONOMIZOARE 


O simplă baghetă de material plastic, la capátul căreia se 
află un dispozitiv cu supapă, atasabil la capătul țevii, poate 
economisi incredibil de multă apă si energie necesară 
transportului ei. La simpla deplasare laterală a baghetei, 
apa începe să curgă așa cum a fost potrivită de la robinete, 
dar numai în momentele utile. 


FOTO- 
GHICITOARE 


Fotografia ghicitoare din numărul 
trecut al revistei noastre înfățișa cífiva 
nuferi de culoare trandafirie din micul 
lac amenajat artificial cu apă termală în 
parcul stațiunii Felix- Oradea. 


Despre fotografia pe care v-o prezen- 
tăm în această lună menționăm de la în- 
ceput că înfățișează un aspect dintr-o 
stațiune montană deosebit de pitorească. 

Afi putea să ne indicaţi despre care 
stațiune anume este vorba? Ca element 
ajutător vă putem spune că stațiunea 
montană pe care o reprezintă fotografia 
noastră a apărut pe harta turistică a fă- 
rii doar de cca 13—14 ani. 


ION NĂDRAG 


FRECVENŢA CLIPITULUI 
ȘI DEPRESIUNEA 
PSIHICĂ 


Oamenii suferinzi de depresiune psi- 
hică clipesc mai frecvent decit cei să- 
nătoși (26 de clipiri pe minut față de 15 
clipiri). Tratindu-se depresiunea 
psihică, și frecvenţa clipitului ajunge la 
normal. 

Dr. John Mackintosh, de la Universi- 
tatea Birmingham din Marea Britanie, 
care a stabilit relația dintre frecvenţa 
clipitului și depresiunea psihică, își 
continuă cercetările. 


PRIVEȘTE-MĂ, 
N-AI SĂ MĂ UITI! 


Cercetările de psihologie asupra me- 
moriei au confirmat ceea ce oamenii in- 
tuiseră de mult: văzul ajută memoria. 
Amintirile își au originea în proporţie 
de 80% în senzațiile vizuale, în propor- 
tie de 10—12% în impresiile auditive și 


primul rind Comitetul pentru folosirea spa- 
tiului cosmic în scopuri paşnice, organ au- 
xiliar al Adunării Generale a O.N.U., Co- 
mitetul O.N.U. pentru spatiul cosmic, care 
ia Început activitatea în 1961, constituit 
ind din inițiativa U.R.S.S. Iniţial numărul 
statelor membre ale acestui comitet a fost 
de 24, în prezent numărul lor ajungind la 
53. Tara noastră participă cu regularitate şi 
în mod activ la lucrările acestui comitet. 
Din punct de vedere structural, Comitetul 
O.N.U. pentru spaţiul cosmic se compune 
din două subcomitete: cel juridic şi cel teh- 
nico-stünfific, ambele constituite în anul 
1962. Comitetul poate crea, pe măsura ne- 
cesitátilor, grupe de lucru pentru studierea 
anumitor probleme. 
sarcina subcomitetului juridic intră, în 
principal, analiza proiectelor acordurilor 
multilaterale şi reglementarea relaţiilor apă- 
rute în legătură cu cucerirea spațiului cos- 
mic, aici fiind concentrate, de asemenea, 
eforturile pentru convenirea poziţiilor state- 
lor şi realizarea hotărtrilor reciproce. 

Cit priveşte activitatea subcomitetului 
tehnico-stiintific, ea constă în: schimbul de 
informaţii referitoare la cercetările cosmice; 
stimularea programelor cosmice internatio- 
nale; organizarea colaborării în elaborarea 
sistemelor de sateliți cu destinaţie experi- 
mentală; formarea şi pregătirea cadrelor; 
observaţii asupra poligoanelor internatio- 
nale; înregistrarea obiectelor cosmice; pro- 
tejarea mediului înconjurător. 

inte de a face cunoscute articolele 
statutului şi activitatea organizaţiilor cos- 
mice neguvernamentale, menţionăm că ele 
constituie un element important al relaţiilor 
internaţionale contemporane. Aceste orga- 
nizatii au apărut înaintea celor interguver- 
namentale şi o perioadă de timp participa- 
rea la lucrările lor reprezenta, pentru sa- 
vantii din diferite ţări pe care-i preocupă 
problemele cosmonauticii, singura posibili- 
tate de a se întîlni. Organizațiile cosmice 
guvernamentale nu efectuează cercetări şi 
experimente; activitatea lor constă dintr-un 
larg schimb de informaţii şi analiza diferite- 
lor probleme ştiinţifice, contribuind astfel la 
întărirea colaborării internaţionale. Așa se 
explică puternica autoritate pe care o au 
asupra forurilor ştiinţifice din întreaga 
lume. Datorită contactelor largi prilejuite 
între organizaţiile ştiinţifice şi savanții din 
țări aparţinind unor sisteme social-politice 
diferite, organizaţiile neguvernamentale 
aduc o contribuţie importantă la transfor- 
marea cosmosului într-o arenă a colaborării 
rodnice pe plan internaţional. 


de Astronautică (IAA); Institutul Internatio- 

nal de Drept Cosmic şi altele. 
Clasificarea acestor organizaţii, făcută 

dup criterii aplicate de dreptul internaţio- 


evidenţiază clteva categorii bine defi- 
nite. Astfel, din punct de vedere al criteriu- 
lui de participare distingem organizaţii cos- 
mice interguvernamentale cum sint: - 
MARSAT, INTERSPUTNIK, INTELSAT, 
ESA (numărul total al acestora fiind de 
aproximativ 30), si organizatii cosmice ne- 
guvernamentale (COSPAR, IAF, IAA, Insti- 
tutul Internațional de Drept Cosmic), aces- 
tea numărind aproximativ 200 de reprezen- 
tanti. Urmează organizaţiile cosmice inter- 
naționale, în atribuțiile cărora intră analiza 
diferitelor probleme ale cuceririi spațiului 
cosmic, purtarea de discuții şi organizarea 
de conferințe (COSPAR, IAF, IAA, Institu- 
tul Internaţional de Drept Cosmic). 
Printre organizaţiile cosmice interguver- 
namentale se numără şi cele al căror statut 
permite participarea la activitatea lor fără 
nici o restricţie (INMARSAT, INTERSPUT- 
NIK), precum şi altele la care participarea 
este limitată (INTELSAT, ESA), fapt ce 
contravine atit principiilor şi normelor 
dreptului internaţional, cît şi dreptului cos- 
mic internaţional. Deşi O.N.U. nu este o 
organizaţie cosmică internaţională în ade- 
văratul înţeles al cuvîntului, rolul ei în rela- 
tile internationale, inclusiv în ceea ce pri- 
veşte colaborarea în vederea cuceririi spa- 
tiului cosmic, este unic si important. Pen- 
tru coordonarea colaborării statelor în do- 
meniul cercetării şi folosirii spaţiului cos- 
mic, în cadrul O.N.U. s-au constituit citeva 
organisme. Dintre acestea menţionăm în 


Organizaţii 
cosmice 
internationale (I) 
Cpt. ing. cosmonaut D. PRUNARIU 


CERCETAREA şi folosirea spaţiului cos- 
mic se realizează astăzi att prin colaborare 
bilaterală, cît şi multilaterală, în cadrul unor 
organizaţii internaţionale specializate în 
acest domeniu; în momentul de faţă zeci 
de asemenea organizaţii îşi coordonează 
eforturile pentru investigarea spaţiului ex- 
traatmosferic. Sarcina lor nemijlocită nu se 
limitează doar la unirea forţelor în vederea 
cuceririi spaţiului cosmic (de exemplu 
O.N.U., cu cîteva din organismele sale spe- 
cializate, şi alte organizaţii). Scopul princi- 
pal al acestor organizaţii internaţionale, nu- 
mite cosmice, constă în dezvoltarea cola- 
borării internaţionale în cele mai diferite 
domenii de cercetare şi folosire a spaţiului 
extraatmosferic. 

Dintre principalele organizaţii cu preocu- 
pări directe în acest domeniu menţionăm: 
Organizaţia Internaţională pentru Legături 
cu Sateliții de pe Mare (INMARSAT); Or- 
ganizatia Mas iio de Telecomunicaţii 
pn Sateliti (I SPUTNIK); Organizatia 
nternationalá de Telecomunicaţii prin Sa- 
teliti Artificiali ai Pămîntului (INTÉLSAT): 
Agenţia Spațială Europeană (ESA); Comi- 
tetul de Cercetare a Spațiului Cosmic 
(COSPAR); Federația arme de As- 
tronauticá (IAF); Academia Internationalá 


ret din municipiul de pe Bega. Este vorba de o adevărată revistă, 
construită după toate canoanele profesioniste (colectivul de redac- 
tie: A. Bancu, S. Genescu, L. lonicá, W. Jáger, L. Robitu, C. Secu, L. 
Szabo și G. Tereziu), cu o grafică foarte bună (A. Bancu, H. și S. 
Nicodim, M. Primaru, St. Popa, |. Nistor, N. Lengher, W. Covlescu), 
cu articole și povestiri remarcabile, la care și-au adus contribuția 
oameni de știință (Gh. Lucaci și V. Abrudan), scriitori profesioniști 
(G. Mandics, S. Lundvall — tradus de D. Poenaru —, .ل‎ Lewis, 
Ratko Jancovici — tradus de B. Giurgi) și amatori (L. lonicá, C. 
Secu, R. Bretin, M. Luca, Al. Ungureanu, M. Alexandru, D. Davi- 
deanu, G. Tereziu, D. Merisca, C. Coandá, L. Robitu, D. Romilá, L. 
Vien S. Genescu, Ov. Pecican), eseisti (M. Obradov, A. Bancu, D. 
menţionăm cá HELION este la a doua apariție (prima in 1981) 
și cá — după spusele timișorenilor — cel de-al treilea număr nu aş- 
teaptá decit aprobárile de rigoare pentru a lua calea tiparului. 
Felicitindu-i pe premianţi, vrem însă să tragem un semnal de 
alarmă, amintind că la Stresa (Italia), la cel de-al V-lea Eurocon, un 
alt fanzin românesc, OMICRON (editat de Cenaclul „Henri Coandă“ 
din Craiova), a primit marele premiu european pentru fanzin; din 
păcate, datorită neglijentei forurilor de resort oe propagandá a 
Comitetului Județean Dolj al U.T.C.), publicația în cauză a fost lá- 
sată să moară; să sperăm că la Timișoara lucrurile nu se vor repeta 
și că mica revistă HELION (ca și excelenta și pe nedrept ocolită de 
premii PARADOX a Cenaclului „H.G. Wells" de la Casa studenților 
din Timișoara) isi va fi găsit, la Comitetul Județean Timiș al U.T.C., 
un editor interesat de soarta literaturii de anticipație, gen literar atit 
de iubit de către tineret. (Al. Mironov) 


aa 


AL VII-LEA EUROCON AL ANTICIPATIEI 


A avut loc, recent, la Brighton (Anglia) cel de-al VIil-lea Congres 
al scriitorilor și fanilor literaturii de anticipație. 

Printre participanţi (1 700—cifră record!) s-au aflat: scriitorul ro- 
mán lon Hobana, unul dintre animatorii europeni importanti ai aces- 
tui gen literar tinár, John Brunner, Brian Aldiss, Cristopher Priest, 
Bob Shaw, Jan Watson, suedezul Sam Lundwall, cehul J. Nesvabda, 
A. Hollanek si A. Wojczik din Polonia, francezii Y. Frémion si G. 
Gallet, sovieticii A. Kesokov si I. Parnov, plus cîțiva scriitori ameri- 
cani, printre care Frederick Pohl, Joe Haldemann, Daniel Wolheim. 

Au avut loc, ca de obicei, conferințe, mese rotunde pe diverse 
teme contemporane (una dintre ele fiind: pacea planetei astázi...), 
un festival de filme, o expoziție de carte și una de artă SF și — tot 
ca de obicei — un juriu international a răsplătit, prin diverse premii, 
rezultatele muncii ultimilor 2—3 ani a scriitorilor, artiștilor și editori- 
lor de anticipație. 

Spre bucuria fanilor români, două din aceste premii au fost acor- 
date science fiction-ului românesc, Unul, acordat de către „World 
SF" (Asociaţia mondială a scriitorilor de literatură de anticipație), în- 
cununează eforturile depuse, de-a lungul anilor, de către scriitorul 
lon Hobana pentru promovarea SF-ului pe plan internaţional. Este o 
distincție remarcabilă, pentru care neobositul scriitor, eseist și ani- 
mator lon Hobana merită toate aplauzele noastre... 

Celălalt premiu international a fost acordat unui fanzin (revistă de 
amatori) timișorean intitulat HELION și editat de către cenaclul cu 
același nume de la Casa de cultură, a științei și tehnicii pentru tine- 
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doar“. De pildă, între mutările în a أو‎ b din 
D 5, mutarea în a este mai proastă, făcînd 
jocul adversarului, care trebuie să fie fericit 
să-şi poată lega piesele. De cele mai multe 
ori este însă bine să nu se facă nici una 
dintre aceste mutări (fără includerea lor 
într-o secvenţă mai lungă, cu un plan bine 
stabilit). Apropo de plan, acesta nu mai 
este un proverb, ci un principiu fundamen- 
tal, implicit, pe care l-am repetat de mai 
multe ori. Orice mutare trebuie să aibă un 
scop bine definit, dacă se poate chiar 
două. Cele mai bune mutări sint cele de ' 
atac, care sint în acelaşi timp şi mutări de 
apărare. Toţi autorii de cărţi de GO (pe 
care le-am avut la dispoziţie) subliniază 
acest lucru şi sînt drastici în aprecierile fă- 
cute asupra mutărilor fără plan. In GO nu 
există, ca la şah, „mutări de aşteptare“. 
Orice mutare în plus este un avantaj (ex- 
ceptind finalurile de partide, cînd, uneori, 
se te juca pas). 

„Blocaţi înaintarea adversarului înspre 
ap: — ale tablei.“ 

„Da ersarul are două grupuri slabe, 
atacaţi-le pe amindouă deodată.“ 

„Nu construiți un unic teritoriu, oricît de 
mare ar fi el“; dacă adversarul reușește să 
vi-l „consume“ (o invazie sau o străpun- 
gere), veţi rămine fără puncte. 

„Nu vá reparaţi greşelile“, în sensul că 
„nu trebuie perseverat în greşeală“. Cu fie- 
care mutare, cígtigul adversarului poate 
creşte. 

Şi aşa mai departe... Dar, deoarece cele 
mai bune sfaturi sînt cele care se și aplică, 
vom încheia aici cu două probleme, iar de 
data viitoare vom trece la comentarea unor 
partide între mari jucători de GO. Cu 
aceasta, „iniţierea“ în GO se va apropia de 

sit... 

n ambele probleme (D 6 şi 7), albul 
joacă si se salvează, iar negrul joacă si cap- 
turează. İn toate cazurile, nu aveţi altceva 
de făcut decit să puneţi în practică (unele 
dintre) proverbele anterioare. 
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pentru o linie.) Kogeima este deci utilă 
pentru a închide cercul în jurul pieselor ad- 
verse, ikken-tobi furnizează noi libertăţi si 
eventual asigură paşii necesari spre exte- 
riorul cercului atacator. Se spune, de ase- 
menea, că „ikken-tobi nu ne înşeală nicio- 
dată“. O asemenea mutare este adesea 
utilă în abordarea cu (oarecare) succes a 
jocului în apropierea formațiilor adverse 
puternice, de care un proverb GO ne în- 
deamnă să nu ne apropiem (şi nici de for- 
maţiile puternice proprii - spune acelaşi 
proverb; pei dar discuţiile de la capitolul 
„strategie“). Schimburi de mütári cum sînt 
2, 3, 4, 5 din D 4 sint foarte frecvente. 
Nu jucaţi acolo unde adversarul este 
lab, obligindu-l să se întărească“ şi, la fel, 
„Dacă puteţi tăia, tăiaţi, nu ameninţaţi 


1, 
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„Viața Românească“ nr. 4/1984. Toată admi- 
ratia pentru extraordinara tenacitate cu care 
acest iubit scriitor român a știut să treacă 
peste un moment dificil al vieţii lui. 

© Teatru S.F. pentru copii este subtitlul 
unei cărți recent apărute (autor Cicerone 
Sbanţu), titlul Ucenicul visător, publicată de 
Editura „Junimea“, în ultima vreme tot mai 
interesată de literatura pentru tineret. De alt- 
fel, către sfirșitul anului, editura are anunțată 
o foarte așteptată antologie de proză S.F. a 
tinerilor autori, intitulată: le | ale anti- 
cipajiel (antologatori Al. Mironov si D. Me- 
rișca), 

e „Universal Fandom" continuă cu o regu- 
laritate demnă de invidiat fanzinul (în microti- 
raj) „Contact între civilizaţii“. Recent a apărut 
numărul 11, la elaborarea căruia au contri- 
buit M. Grămescu, alături de Stefan Ghido- 
veanu și R. C. Nicolaev. 

e Amintind parcă de „epoca de aur" a 
,Omicron"-ului, l.l. losif, M. Bistriceanu, A. 
Cărășel, M. si L. Paciuga și I. Mirea editează, 
în cadrul Cenaclului craiovean „H. Coandă“, 
al doilea număr din suplimentul „Omi- 
cron“-ului intitulat „Omicron Satelit“. Alături 
de debutanţi sint de semnalat traducerile din 
C Simak, N. Gudonet si Fr Lacassin /Mihai 
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„ÎN PUNCTELE 2 X 1 se petrec lucruri 
foarte ciudate.“ Probabil că cititorul este 
deja convins de valabilitatea acestei obser- 
vafii, Există şi o variantă a acestui proverb, 
care spune: „Există o mutare capitală 
într-unul din punctele 2 X 1 sau 2 X 2“. O 
ilustrare a acestei ultime afirmaţii poate fi 
găsită în D 1 şi 2: se cere să se salveze pie- 
sele negre din poziţia de plecare. Acest lu- 
cru se poate face ca în D 1 (atacul albului 
în punctul a poate fi contracarat în b şi in- 
vers). Dacă însă negrul încearcă să-și عقا‎ 
gească spaţiul în care să-şi formeze ochi, 
atunci el va fi capturat: în D 2, albul pate 
acum juca fie în a, fie în b, şi negrul este 
pierdut. 

„Mutările hane aduc moartea.“ O muta- 
re hane este o mutare în diagonală cu o 
piesă proprie si în contact cu o piesă ad- 
versă (mutarea 1 din D 2). Mutările de 
acest fel sînt foarte utile în capturarea unor 

puri restrinse de piese, deoarece pot fi 
olosite pentru micşorarea spaţiului nece- 
sar formării de ochi أو‎ la crearea de ochi 
falși. Numeroase situații de acest fel au 
apărut în problemele discutate la această 
rubrică. O ilustrare a proverbului poate fi 
găsită şi în D 3, unde se vede şi faptul că o 
mutare hane trebuie de obicei tratată cu 
atenţie, altfel ea poate fi continuată, dind 
naştere unei străpungeri greu de oprit (aşa 
cum se întîmplă cu mutările 3 şi 5 din 
această diagramă). De aceea, mutările ha- 
ne sint deosebit de utile și în jocul tactic 
propriu-zis, nu numai la capturare. 

„În faţa unei formaţii simetrice, jucaţi în 
centru.“ Sfatul este valabil şi în atac şi în 
apărare. 

„Urmăriţi-l pe adversar cu opema scă- 
pati de el cu ikken-tobi.“ Proverbul poate fi 
reformulat prin „Printre două piese ko- 
geima nu se poate trece, două piese ik- 
ken-tobi nu pot fi separate“. (Reamintim 
faptul că se numeşte og io o formatie 
de două piese aşezate în forma mutării ca- 
lului la şah, iar ikken-tobi este o mutare 


TELEX S.F. 


© În ultima vreme, Editura „Albatros“ a tri- 
mis în librării trei titluri noi în colecția Fan- 
tastic Club. Trei debuturi excelente a trei ce- 
nacliști infocati. Este vorba de Zlua contuză a 
timişoreanului Lucian lonicá, de Domenii In- 
terzise a bragoveanului Leonard Oprea si de 
Marele Prag a bucureșteanului Alexandru 
Ungureanu, 

Așa cum se întimplă de obicei cu orice 
carte S.F., și acestea au dispărut din librării 
într-o clipă, dovadă nu numai interesul uriaș 
manifestat de cititorii tineri, dar, credem noi, 
și un semn că politica tirajelor vizavi de 
această literatură ar trebui revizuită. 

€ Viadimir Colin redivivus! După o pe- 
rioadă mai dificilă, V. Colin revine în librării 
cu două noi cărţi: Xele, motanul din stele (un 
basm alegoric S.F.), publicat de Editura „lon 
Creangă“, și Im lla oază (o suită de 
proze fantastice), publicată de Editura „Car- 
tea Românească“. Mai semnalăm aici exce- 
lenta povestire S.F. Nostalgicii, scrisă in cel 
mai clasic stil colinian și apărută in revista 


t KASPAROV, UN DEMN ADVERSAR 


AL CAMPIONULUI LUMII 


Ing. TH. GHITESCU, 


maestru international de şeh 


sprijin în centru pentru calul negru: o ma- 
joritate mobilă de pioni. pe flancul regelui, 
împotriva unei majorităţi negre, pe flancul 


. damei, dificil de vor 


16... 0—0 17. f3 Cf6 18. e4 Te8 19. 2 

Parind ameninjarea 19... Ce4 si avansa- 
rea pionilor de pe flancul regelui. 

19... a6? O serioasă eroare strategică în 
urma căreia majoritatea pionilor negri de- 
vine şi mai puţin mobili. Trebuia jucat 
19... Nd7! urmat de 20... b6. 

20. Ne2 Ne6 21. Tb1 Te7 22. Thdl Tae8 
23. Tb2 Nc8 24, Tbd2 107 25. Td7 Cd7 26. 
g4! Ce5 După 26..b5? 27. ab6 Cb6, slăbi- 
ciunile din a6 si c6 ar fi înrăutățit şi mai 
mult poziţia negrului. 

= 3 007 28. g5! Ce5 29. Nd4 Cg6 30. 


Regele alb sprijină avalansa de pioni, in 
vreme ce negrul nu poate crea nici un fel 
de contrajoc. 

30...Cf8 31. h4! Td8 32. f4 Ne6 33. Nc3! 

Schimbul turnurilor nu uşurează poziţia 
nolui. 

33...Tdl 34. Nd1 Cd7 35. f5 Nc4 36. h5! 

Albul are două ameninţări strategice 
princigale:a) hS—h6 sau b) e4—eS urmat 
de Na4 și f*—f6 

36...ho 37. ghó gh6 38. eS Cc5 39. 4 
Nd$ 40. Nc2! Cu ameninţarea 41. Nd2 42. 
Rg4 Rg7 43..f6 ciştigind pionul h6. 

40...16?! Echivalează cu cedarea partidei 
însă după 40...Cb3 41. e6 fe6 42. f6 Cc5 43. 
Re5, urmat de Ng6, avansarea pionului „f“ 
ar fi fost imparabilă. 

A e6 Rg7 42. Nb4 Cb3 43. Re3 c5 44. 


Împotriva amenințării 45. Ne4 Ne4: 46. 
Re4: urmat de pătrunderea regelui, nu mai 
este nimic de făcut şi negrul a cedat. 

O victorie care trebuie să-l neliniştească 
pe Karpov, deoarece Kasparov demon- 
strează că si în domeniul jocului de final a 
progresat enorm! 


a Ng5 Chd? 6. 3ع‎ Da5. Varianta Cambrid- 


ge—Springs, utilizată sistematic, dar fárá 
succes, de Smislov in acest meci. 

7. 5ل‎ CdS 8. Dd2 Nb4 9. Tel e5?! O 
noutate a lui Smislov faţă de partida a 3-a 
din meci în care negrul a jucat 9... 0—0, 
fără a reuşi să egaleze. 

10. a3! Nu mergea 10. de5? Cc5 cu ame- 
ninfárile Ce4 sau Ca4 si nici 10. Ce5 Ce5 
11. de5 0—0 cu ameninţarea 12... Cc3 13. 
bc3 Na3 14. 151 De$ cu joc bun pentru 


bu 
PEE Nd6 11. de5 Ce5 12. Ce5 Nes 13. b4! 
Nu merge 13... Da3? 14. CdS cd$ 15. 
Nb$ + Rf8 16. 0—0 cu poziţie de cîştig 
pentru alb. 
14. Dc3 Cc3 15. ba5, Ce4 16. Nf4 


Finalul rezultat este favorabil albului da- 
torită următoarelor considerente strategice: 
perechea de nebuni; absența punctelor de 
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DUPĂ VICTORIA sa cu 8 1/2 — 4 2 
in meciul final al actualului ciclu al candi- 
daţilor, G. Kasparov a fost proclamat chal- 
lenger oficial şi urmează sá4 întilnească pe 
campionul mondial într-un meci pentru ti- 
tlul suprem începind cu data de 10 septem- 
brie. Meciul de la Vilnius a demonstrat că 
nici una dintre armele cunoscute ale lui 
Smislov (acuratețe poziţională, cunoştinţe 
vaste în domeniul finalurilor) nu a putut ri- 
dica probleme deosebite pentru cel mai ti- 
năr candidat din istoria luptei pentru cam- 
pionatul mondial. 

Comentind meciul său cu Smislov, Kas- 
parov a declarat unui corespondent al 
agenţiei TASS „că nu s-a îndoit nici un 
moment de victoria finală şi că multe din 
partidele jucate sint valoroase din punctul 
de vedere al acuităţii şi creativităţii”. 

În adevăr, după părerea tuturor specia- 
liştilor, dacă din punctul de vedere al nou- 
tăţilor teoretice în domeniul deschiderilor. 
partidele meciului au abordat un domeniu 
destul de limitat (Gambitul Damei, Apăra- 
rea Tarasch), rezultatul lor a fost decis în 
special de valoarea jocului de mijloc şi a fi- 
nalurilor. Greseala principală a lui Smislov 
a fost de ordin psihologic, deoarece dupá 
prima infringere (partida a 3-a) a început 
să joace într-un spirit de perdant si pinà la 
sfirit nu a reuşit să cîştige nici măcar o 
partidă! 

Pentru mentalitatea lui Kasparov este, 
cred, extrem de sugestiv răspunsul dat la 
întrebarea devenită şi ea clasică: „Ce repre- 
zintă şahul pentru dumneavoastră?” „Şa- 
hul este scopul vieţii mele, dar nu sensul 
elt... 


GAMBITUL DAMEI 


G. KASPAROV V. SMÍSLOV 
Partida a IX-a, Vilnius, 1984 


1. d4 d5 2. Cf3 Cf6 3. c4 c6 4. Cc3 e6 5: 


de bracaj între trotuare de 9,75 m. Pneuri tubelless 175/65 HR 14. 
Coeficient aerodinamic Cx = 0,35. Puterea administrativă: 6CV. Nu- 
măr de locuri: 5. Rezervor de benzină: 47 |. Volum portbagaj: 338 — 
1 200 dmc. Viteza maximă: 186 km/h față de 160 km/h la R 11 
Electronic. Consumul — la 100 km parcurși — este de 6,2 | la viteza 
stabilizată de 90 km/h, de 7,9 | la viteza stabilizată de 120 km/h si 
de 8,9 | în ciclu urban. Comparativ cu R11 Electronic, consumul 
este mai economic în ciclu urban (9,2 |) și mai puțin economic la 
90 km/h (5,76 I). 

Optional, autoturismul R11 Turbo are, in afara unui calculator de 
bord cu 8 funcțiuni, si alte noutăţi: indicator de presiune Turbo, vo- 
lan sport, becket spate ș.a. 


RENAULT 11 TURBO. După varianta R11 ELECTRONIC. firma 
Renault a scos in 1984 un autoturism echipat cu motor Turbo, care 
are particularitatea de senzaţie cá atinge viteza de la 0 la 
100 km/oră in 9 s față de 14,2 s la R11 Electronic, avînd un ciștig 
de 33 CP la acelasi motor prin supraalimentare. Motorul este dispus 
transversal, înclinat cu 12° către partea din spate. Are 4 cilindri, cu 
cilindreea de 1 397 cmc, alezajul x cursa (76X77), raportul de com- 
presie 8,05:1. Puterea de 105 CP — DIN se obține la turatia de 
5 500 rot/min (72 CP la 5 750 pentru R11 Electronic), iar cuplul mo- 
tor de 16,5 kgfm la 2 500 rot/min (10,8 la 3 500 pentru R11 Electro- 
nic). Aprinderea electronicá integralá, carburator cu corp simplu tip 
Weber 32 DRT si turbocompresor. 

Partea mecanică derivă din R 9. Suspensia, cu 4 roţi indepen- 
dente, în față tip Mac-Pherson, cu deport negativ, iar în spate cu 
brate trase și bare de torsiune. Tracţiune faţă, cu caroserie mono- 
cocă din oțel. Frina este cu dublu circuit, in X, cu discuri ventilate în 
fatá si tamburi pe spate; dispune totodată n 
servo. Cutia de viteze este cu 5 trepte pentru mers una 
pentru mersul înapoi. Direcţia este cu cremalieră, avind diemet 
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SALONUL ANUAL AL 
INVENTIILOR CIUDATE 


Corespondenţă 


NEGRUTIN CORNEL (Constanţa). Aşteptăm 
planuri. La Salon puteți participa cu macheta. 
MĂRGINEANU ADRIAN (Brăila). Dacă dispo- 
zitivul funcţionează, vom fi bucuroși să-l găz- 
duim în cadrul expoziţiei. 

IURASOC VERA (Timișoara). Puteţi parti- 
cipa, dar înainte de aceasta, conform regula- 
mentului, va trebui să convingeti cu planse si 
eventual machete parţiale. ^ 

MIHAI UNGUREANU (Bras ov). În legătură cu 
protedia, vedeți răspunsurile din numărul 
trecut. Dacă în aceste condiții mai doriţi să 
participaţi, vă așteptăm cu interes. 

ALDEA ION (Rm. Sărat). Pentru participare, 
dezvoltați cel putin una dintre interesantele 
idei trimise. : 
PETRACHE CORNEL (Lugoj); ARGHIRESCU 
MARIUS (Birlad). Pregátiti plansele, pe for- 
mat 60X80 cm. Procedati cu cit mai multă 
exactitate, tinind seama de toate fenomenele 
fizice care intervin. Anuntati-ne cind sint gata 
şi modul in care puteți convinge de oportuni- 
tatea unor experimente pe machete. 

T. GEORGE (Sibiu). Termenii în care ne pro- 
puneţi să corespondám și cererile ne impie- 
dică deocamdată să vă acordăm atenția pe 
care poate o meritati. 

S. PRAVILĂ (București). Telefonul indica 
pentru a vă câuta este incorect. Revenit: 


ŞTEFAN NICULESCU-MAIER 


5. Un anticar a cumpărat 3 cărţi cu 10 
lei pe care le-a revindut apoi în pierdere, 
fiecare cu cite 6 lei. Totodată, a revindut 
cu cite 6 lei o serie de cărţi achiziţionate cu 
5 lei bucata. Dacă în total a cîştigat 8 lei, 
cite cărţi de 5 lei (preţ de achiziţionare) a 
vindut? Răspuns ( ) 

6. Dacă 6 şi 1/2 m de sirmă costă 26 de 
lei, cit vor costa 3 şi 1/2 m? . 

Răspuns (4 4 ) 

7. Presupunem că A, B si C sint trei "p 
mere. Presupunem cá D este suma lor. În 
acest caz, D minus A ar putea fi egal cu B 
plus C? ; 

Bifaţi răspunsul corect: Da... Nu... 

te 


8. 10 vapoare congu în 10 zile 10 va- 
goane de combustibil, În cit timp consumă 
un vapor un vagon de combustibil? 

Răspuns ( A0 ) 

9. Ce număr urmează în seria de mai 
jos? - 

1; 1,2, 8 Răspuns ) ) 
10. Presupunind că literele din inmulfi- 


“rea de mai jos reprezintă cifre, aflaţi ce ci- 


fră înlocuieşte fiecare literă. 
2F 
25E 
3 6 
D — 
B C 
0 E F ) 


11. Într-un lot de 154 de haine, sînt cu 3 
haine albe mai puţine decit roşii şi cu 5 
haine albe mai multe decit verzi. Dacă în 
lotul respectiv hainele nu au decit trei cu- 
lori, cîte sint roşii? Răspuns ) * ) 


Raspuns )8 


REZULTATELE TESTULUI 
SÎNTEŢI DOTAT PENTRU 
MATEMATICĂ? (partea |) 

Adunați cite un punct pentru fiecare rás- 
puns corect și păstraţi rezultatul pentru a-l 


aduna cu cel de la partea a doua a testului. 
1) 8; 2) 55; 3) 8; 4) 1 minut și 15 secunde 5) 


mutet mm 


SINTEŢI DOTAT 
PENTRU MATEMATICĂ? 
Partea a Il-a 

La acest test au fost folosite cunoștințe 
de matematică obţinute pînă în clasa a 
VIll-a. Se verifică familiarizarea cu alfabe- 
tul matematic elementar. 

Răspunzind bine, puteţi avea rezultate 
bune dacă vă antrenați, chiar dacă nu aveţi 
cine ştie ce cunoștințe de matematică în 
acest moment. De asemenea, puteţi reuşi 
într-o profesie care solicită raţionamentul, 
lucrul cu cifre şi simboluri. Obţinind un re- 
zultat mediu, va trebui să faceţi unele efor- 
turi penyu a aborda domenii conexe mate- 
maticii. În sfîrşit, un punctaj slab ar trebui 
să vă dea de gindit, indicind de regulă cá 
puteţi realiza destul de greu progrese în 
această disciplină, 

INSTRUCȚIUNI. Scrieţi răspunsul la 
fiecare întrebare În spaţiul indicat. Precizia 
la acest test este mai importantă decit vi- 
teza, dar nu zăboviţi prea mult la o Între- 
bare, trecind mai departe de îndată ce vă 
„blocaţi“ şi revenind, dacă mai aveţi timp, 
în final. Dacă doriţi, puteţi face calcule pe 


o hirtie separată. 
TIMP LIMITĂ: 25 minute 


1. Într-un coş cu 48 de mere, 8 din fie- 
care duzină sint bune. Cite mere sint stri- 
cate în coş? Răspuns ( |/ ) 

2. Un copil a cheltuit o jumătate din ba- 
nii pe care-i avea în buzunar pe bomboane 
şi o jumătate din ce i-a rămas pe un bilet 
de film, după care i-au rămas 4 lei. Cit au 
costat bomboanele? à 

Răspuns ( >»  ) 

3. 36 este tot cu atita mai mare decit 29 
pe cit este mai mic decit... 

Răspuns ( L7 ( 

4. Suma lui A cu B este 116. A este mai 
mic decit C cu 3 $i mai mare decit B cu 4. 
Cu cit este egal C? Răspuns ( / ) 


consumă cantităţi mari de sare numărul ce- 
lor cu tensiune arterială crescută este şi el 
mare. A fost demonstrat şi faptul că renun- 
farea la sare, în multe cazuri, are ca efect 
scăderea tensiunii, deşi tot medicii spun că 
în afară de sare la instalarea bolii hiperten- 
sive mai contribuie în egală măsură si alţi 
factori, cum sînt prezenţa în alimente a po- 
tasiului, calciului, grăsimilor, ca şi construc- 
fia genetică a omului, la care se adaugă 
frecvenţa stărilor conflictuale, a stresului. 


ŞTIINŢĂ 51 TEHNICA 


ANUL XXXVI - SERIA A II-A 


este suspectatá a fi dáunátoare organismu- 
lui, nimeni her va lua s cdm să ex- 
perimenteze inc substanţa respectivă 
în meniul oamenilor. În schimb, poate fi ți- 
nută sub observaţie sănătatea acelora care 
în mod voluntar consumă doze mari din 
compusul al cărui efect se cercetează. Pe 
această cale au fost obținute numeroase 
date din multe ţări referitoare la efectul 
sării asupra sănătăţii locuitorilor lor. Toate 
dovedesc acelaşi lucru: acolo unde oamenii 
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convingătoare prin rezultatele lor şi care 
au dovedit această legătură au fost făcute 
abia. la mijlocul secolului nostru. Astfel, fi- 
ziologul american Louis Dall a folosit în 
acest scop, în total, 32 000 de şobolani cu 
care a experimentat timp de 20 de ani. 
Hrănind animalele cu alimente ce confi- 
neau o mare cantitate de sare, el a consta- 
tat cá reacţia rozátoarelor faţă de această 
substanță este diferită. Au fost gobolani 
care deja dupá primele 2-3 luni s-au tmbol- 
návit grav de hipertensiune, din care cauzá 
au şi murit; alţii au rezistat un an şi chiar 
mai mult; la o a treia grupă tensiunea arte- 
rială a crescut mult şi a rămas la acel nivel 
fără să aibă însă consecinţe fatale si, în sfir- 
şit, o a patra grupă (aproximativ 20%) asu- 
pra căreia regimul alimentar hipersodat 
(bogat în sare) n-a avut nici un efect. 
L. Dall a arătat că deosebirile privind 
reacţia faţă de sare sînt ereditare. Dacă 


există si grupe de oameni cu un bagaj ere-: 


ditar diferit din acest punct de vedere de- 
vine clar de ce pentru a pune în evidență 
legătura dintre hipertensiunea arterială şi 
consumul excedentar de clorură de sodiu a 
fost necesară o perioadă de jumătate de 
secol şi, de asemenea, de ce nu toti iubito- 
rii de mincăruri sărate devin hipertensivi. 

Se înțelege că dacă o anumită substanţă 
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PROIECTUL DE DIRECTIVE 


ROMÂN 


al PARTIDULUI COMUNIST 


cu privire la dezvoltarea economico-social: 
a României în cincinalul 1986-1990 și 
orientările de perspectivă pină în anul 2000 


prinde este acela că prin îndeplini- 
rea tuturor indicatorilor prevăzuţi în 
actualul proiect de Directive 
România va atinge nivelul unei ţări 
socialiste multilateral dezvoltate, 
creindu-se condițiile materiale ne- 
cesare trecerii la înfăptuirea şi la 
manifestarea tot mai largă în socie- 
tatea noastră a principiilor comu- 
niste de repartiție, de muncă şi de 
viață, în toate domeniile de activi- 
tate. 

Un loc central este dedicat în ca- 
drul proiectului de Directive pro- 
blematicii cercetarii științifice, dez- 
voltării tehnologice și progresului 
tehnic. Plecind de la indicațiile se- 
cretarului general al partidului, pre- 
ședintele Republicii, tovarășul 
Nicolae Ceaușescu, care spunea: 
„Realizarea sarcinilor de mare rás- 
pundere din următorii ani, dezvol- 
tarea economico-sociala a ţării cer 
o activitate susținută în domeniul 
cercetării științifice, o concentrare 
mai puternică a forțelor din institu- 
tele de cercetare în vederea solu- 
tionárii problemelor tehnice si teh- 
nologice ce se pun în fața între- 
prinderilor şi economiei nationale, 
a perfecționării tehnologiilor, redu- 
cerii consumurilor, ridicării nivelu- 
lui tehnic şi calitativ al produselor“, 
științei și tehnologiei li se atribuie 
un rol sporit, în proiectul de Direc- 
tive, în toate domeniile de activi- 
tate. Sint chemate să contribuie la 
rezolvarea complexelor probleme 
ridicate de dezvoltarea în ritmuri 
înalte a societății noastre atit știin- 
tele fundamentale, cele economice 
şi social-politice, cit şi disciplinele 
tehnice. 

intreaga dezvoltare a principale- 
lor ramuri ale economiei naționale 
prefigurată în proiectul de Directive 
— industria, agricultura, silvicul- 
tura, gospodarirea apelor si protec- 
tia mediului înconjurător, transpor- 
turile si telecomunicatiile, investiti- 
ile in construcții — este conceputa 
pe baza cuceririlor ştiinţei şi tehno- 
logiei moderne 

Sensul suprem al acestei solici- 


(Continuare in pag. 4) 


Repere fundamentale pentru un viitor minunat 


este de 400 de ori, in sfirsit, în- 
treaga producție industrială a ţării 
este astăzi de 100 de ori mai mare 
ca în 1945. Asemenea cifre nu con- 
tureazá numai o simplă statistica, 
ele dezvăluie un adevărat fenomen 
socio-economic. Pe bună dreptate 
se poate afirma că esența acestui 
fenomen — caracterizat prin ritmuri 
inalte de creștere, o echilibrată și 
armonioasă dezvoltare a tuturor zo- 
nelor țării, imprimarea unui spirit 
de profundă democraţie muncito- 
rească — este concentrată în pe- 
rioada ce a urmat celui de-al IX-lea 


Congres al partidului, epocă pe 
drept cuvint denumită „Epoca 
Nicolae Ceaușescu“. Acest bilanț 


deosebit de fructuos, încununat cu 
realizări remarcabile ce caracteri- 
zează perioada ultimelor aproape 
două decenii, de cînd la cirma par- 
tidului şi ţării se află tovarășul 
Nicolae Ceaușescu, cel mai iubit 
fiu al. poporului nostru, strateg şi 
fauritor al devenirii noastre socia- 
liste, personalitate proeminentă a 
vieţii politice internaţionale, se află 
la temelia hotăririi nestrámutate a 
intregului partid de a realege, dind 
gias dorinţei întregului popor, pe 
tovarásul Nicolae Ceaușescu la cel 
de-al XIIl-lea Congres în suprema 
funcție de secretar general al parti- 
dului, chezásie sigură a mersului 
nostru neabătut spre noi si strálu- 
cite succese. 

Recentu! proiect de Directive ale 
Congresului al XIII-lea al Partidului 
Comunist Român cu privire la dez- 
voltarea economico-socială a 
României în cincinalul 1986—1990 
și orientările de perspectivă pina în 
anul 2000 — document programa- 
tic de o imensa importanţă pentru 
destinele patriei noastre elaborat 
pe baza indicatiilor și orientárilor 
tovarásului Nicolae Ceaușescu, se- 
cretarul general al partidului, pre- 
sedintele Republicii — prefigurează 
o dezvoltare in continuare in rit- 
muri susținute, pentru ridicarea 
continuă a nivelului de trai al oa- 
menilor muncii, spre binele si bu- 
nastarea întregului popor. 

Principalul element ce se des- 


NE AFLĂM încă sub emoția în- 
riurită de strálucita cuvintare a se- 
cretarului general al partidului, to- 
varășul Nicolae Ceaușescu, la Se- 
siunea solemnă comună a Comite- 
tului Central al Partidului Comunist 
Român, Marii Adunări Naţionale și 
Consiliului Frontului Democraţiei şi 
Unităţii Socialiste consacrată împli- 
nirii a 40 de ani de la înfăptuirea 
actului revoluţionar de la 23 August 
1944. Am putut să înțelegem cu 
acest prilej uriașul salt pe care l-a 
făcut România într-o perioadă isto- 
rică relativ scurtă, datorită efortului 
și sacrificiilor unui popor hotarit 
ca, sub conducerea partidului co- 
muniștiior, să-și fâurească o nouă 
soartă, pe baze noi, socialiste. Dru- 
mul nu a fost ușor, si, asa cum su- 
blinia tovarășul Nicolae Ceaușescu 
Si cu alte prilejuri, nimic nu ne-a 
venit de la sine. Încleștarea titanică 
a poporului nostru pentru a recu- 
pera uriașul decalaj față de țarile 
dezvoltate nu poate fi uşor de- 
scrisă. Intr-adevár, astăzi, cind in 
tara noastră se produce — la un ni- 
vel foarte înalt de tehnologicitate — 
aproape tot ce se produce actual- 
mente pe plan mondial, este greu 
de imaginat ruina şi haosul ce au 
urmat imediat dupà rázboi. Pentru 
cel ce nu a tráit acele momente 
grele ale primelor planuri socialiste 
anuale este aproape imposibil de 
conceput, văzînd minunatele reali- 
zări înfățișate astăzi în expoziția 
„Dezvoltarea economică și socială 
a României", că acum 40 de ani am 
început practic de la zero. Derulind 
imaginile unor filme documentare 
ale perioadei de acum patru dece- 
nii alături de tabloul minunatelor 
realizări de astăzi. cu greu poti sã 
accepti ideea că este vorba de ace- 
eași țară, de același popor. Dife- 
renta este ameţitoare. Cifrele de 
dezvoltare pentru acest răstimp, 
pentru anumite ramuri şi in ansam- 
blul economiei naționale, sint de-a 
dreptul impresionante. Industria 
chimică românească, spre exem- 
plu, și-a mărit producţia între 1945 
și 1984 de 1 000 de ori, în industria 
construcțiilor de mașini acest sait 


. Continua desávirsire a 
ÎNVĂȚĂMINTULUI ROMÂNESC 


Prof dr. docent. ing. IOSIF TRIPSA, 
secretar de stat in Ministerul Educaţiei şi Învăţămintului 


constructor al socialismului și comunismului. Traducind în 
viață această idee-fortá a conducătorului partidului și statu- 
lui nostru, întregul corp profesoral — de la educatoarea din 
grădiniță pinà la titularul cursului postuniversitar — folo- 
sește din ce în ce mai bine largile posibilități de care dis- 
pune școala românească pentru formarea etică și civică a 
tinerei generaţii, pentru a sădi în conștiința acesteia respec- 
tul față de muncă, dragostea față de patrie, devotamentul 
față de cauza socialismului și comunismului, principiile 
dreptăţii și echităţii sociale, normele unei comportări înain- 
tate în viață, dorința de pace și colaborare activă cu toate 
popoarele lumii. Prin toate aceste canale se promovează 
principiul valorificării integrale a tuturor personalităților 
umane, care trebuie să asimileze o vastă cultură generală și 
tot ceea ce a creat mai bun omenirea în domeniul ştiinţei şi 
tehnicii, inclusiv concepția revoluționară despre lume si so- 
cietate a partidului nostru — materialismu! cialectic și isto- 
ric — din care să facă flacăra vie, capabilă să-i lumineze în- 
tregul drum în viaţă. 

Datoria noastră de autentice cadre didactice constă în 
conștientizarea comandamentului epocii ca noi sí discipolii 
noștri să ráminem întotdeauna revoluționari, să trăim, sa 
muncim și să luptăm ca adevăraţi patrioți înaintați. Numai 
cei ce gindesc și acţionează astfel pot fi promotori atit ai 
revoluţiei științifice și tehnice contemporane, cit și ai revo- 
lutiei nationale și sociale într-o lume în plină mișcare spre 
noi forme, superioare, de organizare. Nu poate exista ideal 
mai frumos și mai valoros pentru fiecare tinăr decit dorința 
nestrămutată de a fi util sieși, societății, patriei și umanită- 
tii, urmind neabătut strălucitul exemplu care ni-l dă se- 
cretarul general al partidului, tovarășul Nicolae Ce scu. 

Sintem conștienți că Epoca Ceaușescu reprezintă cea 
mai înfloritoare perioadă din istoria școlii românești, pe- 
rioadă de adinci și înnoitoare prefaceri, care au asigurat 
devenirea tuturor unităților de învățămînt în lăcașuri ale 
culturii, științei, tehnicii, muncii și creaţiei. 

Avem astăzi un învățămînt care asigură tineretului nostru, 
indiferent de naţionalitate și sex, o tot mai bună pregătire 
pentru viață, pentru muncă, datorată concepției științifice 
unitare a tovarășului Nicolae Ceaușescu și indrumárii per- 
manente și competente a tovarășei academician doctor in- 
gne Elena Ceaușescu, prim-viceprim-ministru al guvernu- 
u care coordonează și activitatea de educație și invátá- 

nt. . 

Pentru școlarizarea celor 5,6 milioane de elevi şi studenti 
statul nostru face mari eforturi financiare și materiale, as 
gurind o bază e modernã, comparabilã cu cele mai, 
înaintate din lume. În anii socialismului numărul grădinițe- 
lor, școlilor primare și gimnaziale a crescut de la 15 926 la 
27 281, iar numărul liceelor, şcolilor profesionale și de 
maiștri a sporit de la 688 la 1 882, realizindu-se 814 500 noi 
locuri în grădinițe, 77 890 săli de clasă, 111 500 locuri de 
instruire în ateliere, 263 500 locuri în internate. În același 
timp, a crescut numărul sr cepe de învățămînt superior 
de la 17 la 44, realizindu-se 1 910 metri pătrați de spatii 
didactice universitare și 81 880 locuri în cămine studențești. 

De remarcat faptul că 75,8% din totalul suprafeţelor des- 
fásurate ale clădirilor școlare existente astăzi în țară au fost 
clădite în cei 40 de ani ai construcției socialiste, iar dintre 
acestea 70% în ultimele două decenii. Construcţiile ridicate 
pentru invátámint în anii socialismului echivalează cu 14 
orașe avind cite 100 000 locuitori fiecare, 10 dintre ele în- 
semnind instituțiile școlare din ultimele două decenii. 

Această bază materială modernă, împreună cu celelalte 
eforturi financiare, organizatorice si de cadre, au permis 
lichidarea analfabetismului, introducerea în anul şcolar 
1973—1974 a invátámintului obligatoriu de 10 ani, generali- 
zarea lui si dezvoltarea invátámintului liceal. In prezent, 
peste 50% din elevii unei promoții urmează treapta a doua 
de liceu la cursurile de zi și serale. Ca urmare, numărul ab- 
solventilor de liceu a fost în acest an de 26 de ori mai mare 
decit în 1939, iar numărul absolvenţilor școlilor profesionale 
și de maiștri a fost de 30 ori mai mare. printre nt invátá- 
ME superior sint de aproape 6 ori mai mulţi decit in 

Una dintre pirghiile prin care se acționează cu hotărire 
pentru ridicarea necontenitá a calității învățămîntului romá- 
nesc este asigurarea tuturor elevilor și studenților cu manu- 


ÎN CEI 40 de ani care au trecut de ها‎ victoria revoluţiei de 
eliberare socială si națională, antifascistă si antiimperialistà 
din august 1944, si îndeosebi după Congresul al IX-lea al 
Partidului Comunist Román, invátámintul românesc a cu- 
noscut o dezvoltare fárá precedent, situindu-se in prezent 
aláturi de cele mai evoluate si complexe sisteme educatio- 
nale din lume. „In anii socialismului — sublinia tovarășul 
Nicolae Ceaușescu, secretarul general ai partidului, preșe- 
dintele Republicii. cu prilejul deschiderii anului de inváta- 
mint 1984—1985 — am creat un sistem modern de inváta- 
mint, care cuprinde astăzi peste 25 la sută din populația ta- 
rii şi asigură o temeinică pregătire întregului nostru tineret. 
cadrele necesare pentru toate domeniile de activitate. Pu- 
tem afirma, fâră teama de a gresi, că dacă nu am fi realizat 
aceste succese importante în invàtàmint, dacă nu am fi în- 
făptuit — aș putea spune — această revoluție în transfor- 
marea invátámintului românesc, nu am fi putut obține nici 
celelalte realizări în dezvoltarea economico-socială a pa- 
triei" 

Profunda revolutie realizatà in acesti ani in sistemul nos- 
tru de invátámint isi datorează concepția, dar și numeroa- 
sele măsuri de perfecționare continuă, tovarásului Nicolae 
Ceaușescu, ctitorul școlii românești moderne, care i-a asi- 
gurat creșterea cantitativă si calitativă în ritmul impus de 
progresul tehnico-stiintific contemporan si de rapida dez- 
voltare economico-socială a ţării. 

Tezaurul de inestimabilă valoare teoretică și practică acu- 
mulat în acești ani, cuprinzind tezele, indicaţiile si orientă- 
rile tovarăşului- Nicolae Ceaușescu, se constituie astăzi 
într-o amplă operă originală, apreciată pe plan internaţional 
de cele mai competente forumuri mondiale: Organizaţia 
Naţiunilor Unite pentru Educaţie, Știință și Cultură — 
UNESCO, Biroul International al Educaţiei. 

Ca argumente cu o mare putere de convingere privind 
succesele şcolii româneşti se constituie două din orientările 
de bază referitoare la integrarea organică a învățămîntului 
cu cercetarea sí producţia (în primul rînd) si la statuarea 
educaţiei ca element esențial al oricărui proces instructiv 
(în al doilea rînd). 

Concept original, cu înaltă finalitate socială, datorat tova- 

rășului Nicolae Ceaușescu, integrarea învățămîntului cu 
cercetarea și producția s-a transpus în prezent într-o reali- 
tate complexă caracterizată printr-o foarte mare diversitate 
de forme şi cu o deosebit de largă eficienţă. Se poate 
afirma, pe bună dreptate, că multe din marile realizări teh- 
nico-stiintifice ale poporului nostru din această ultimă pe- 
rioadă au fost posibile și datorită integrării învățămîntului 
cu cercetarea și producția. În același timp, se pot remarca 
amploarea și profunzimea acestei integrări, care-i sporesc 
neîncetat anvergura impactului economico-social, determi- 
nind schimbări tot mai accentuate atit în învățămînt, cit si 
în cercetare și producție, în întreaga viață social-politică a 
ării. 
i Din punctul de vedere al conținutului și nivelului proce- 
sului instructiv-educativ, integrarea învățămîntului cu cerce- 
tarea si producţia a adus un plus de competenţă profesio- 
nală, de responsabilitate, de spirit revolutionar-patriotic, de 
devotament, stáruintá și dăruire din partea personalului di- 
dactic, a elevilor și studenților, cu marele ciștig pentru ţară 
în asigurarea unor cadre temeinic pregătite, atașate și de- 
votate pină la sacrificiu, pentru toate domeniile economi- 
co-sociale. Totodată, se obțin și efecte directe, exprimate în 
numeroase rezultate tehnico-stiintifice de nivel tot mai înalt, 
precum și în producții materiale ce depășesc 2 miliarde lei 
anual. 

lată deci că integrarea invátámintului cu cercetarea și 
producţia a determinat o creștere generală și continuă a 
calității si eficienței la toate nivelurile învățămîntului, fiind 
una dintre ideile-fortá care impulsioneazá neincetat perfec- 
tionarea neîntreruptă a învățămîntului românesc. 

Conceptul cá educația este un element organic al proce- 
sului instructiv reprezintá una dintre caracteristicile defini- 
torii ale noi tovarásului Nicolae Ceaugescu asupra pro- 
blematicii invátámintului. Acest concept a determinat cris- 
talizarea unor activități de ordin programatic, în vederea 
creșterii rolului educativ al tuturor formelor procesului in- 
structiv, a sporirii contribuţiei sale la cultivarea în mintea și 
inima tineretului a înaltelor trăsături morale ale omului nou, 


lată de ce, în avangarda mondială a docimologiei moderne. ` 
școala românească şi-a fixat ca obiectiv de bază să-i învețe 
pe actualii elevi sa-Și insușeasca metodele de aplicare a vii- 
toareior cunoștințe puse la dispoziție de dezvoltarea ştiinţe 
lor fundamentale și aplicative. Noul principiu, „a învăța sa 
aplice cunoștințele dobindite în perioada vieții active", situ- 
ează școala românească pe o poziţie privilegiată față de 
alte școli atit în perioada prezentă, cit şi în următorii 40 de 
ani. Pentru că din cele mai vechi timpuri cunoştinţele fun- 
damentale s-au transmis peste graniţele întregii lumi fără 
plăți speciale, în timp ce cunoștințele materializate în noi 
tehnologii, utilaje și produse se obțin numai pe bază de 
contract economic prevăzind plata a multor mii și milioane 
de dolari. Deci esenţială este aplicarea noilor cunoştinţe cu 
înregistrarea unor puternice rezultate în product c 

Progresele realizate pinà în prezent de şcoala româ- 
neasca ne permit să apreciem că ea va evolua pe linia unui 
învătâmint activ, formativ, capabil să determine toti absol- 
ventii nu numai să fie la curent din punct de vedere ai pre- 
gatirii lor, ci să simtă necesitatea aplicării noilor cunoștințe 
acumulate în meseria pe care o practică, să-și sporeasca 
neincetat contribuția la progresul economic, tehnic Şi 
ştiinţific al ţării, la creșterea nivelului tehnic-calitativ al pro- 
duselor românești, la îmbunătățirea substanțială a competi- 
tivitátii lor pe piața mondială. 

În al doilea rînd, învățămîntul de toate gradele va acorda 
atenție mecanizării, automatizării și robotizării ramurilor 
economiei naționale din următorii ani, urmărind creșterea 
productivității muncii, reducerea consumurilor de energie, 
materii prime și auxiliare. De o eficientá superioară in do- 
meniul pregătirii forței de muncă se dovedește invátámintul 
profesional, care a căpătat în ultimii ani o dezvoltare fără 
precedent, dezvoltare ce va continua și în următorii ani. 

A luat amploare si invátámintul seral, mai ales treapta a 
il-a de liceu, ceea ce va contribui din plin la realizarea 
obiectivului strategic de a se statua obligativitatea învăță- 
mintului de 12 ani în România 

De mare însemnătate este continua îmbunătățire a conți- 
nutului tuturor disciplinelor de învățămînt prin preluarea 
celor mai noi cuceriri ale gindirii umane, ale cercetării ştiin- 
tifice de virf, ale culturii avansate. In același timp invátà- 
mintul românesc se perfectioneazá si în planul metodelor 
de instruire, punind tot mai mult accentul pe învățarea ac- 
tivă, participativă, prin descoperirea și aplicarea perma- 
nentă a fiecărei noi cunoștințe acumulate. lată de ce avem 
deplina incredere că, beneficiind de îndrumarea și grija pă- 
rintească a partidului și statului, invátàmintul românesc, 
principal factor de cultură si civilizație, va cunoaște în noul 
cincinal o viguroasă și rapidă ascensiune și va contribui la 
înălțarea României socialiste pe noile culmi márete prefigu- 
rate cu îndrăzneală în documentele programatice supuse 
dezbaterilor și aprobării Congresului al Xill-lea al P.C.R 

Oamenii scolii sint alături de întregul popor, cu hotărire 
neclintitá, pentru a transpune în viața máreata și luminoasa 
politică internă si externă a partidului, exprimindu-si de- 
plina adeziune cu privire la realegerea tovarăşului Nicolae 
Ceaușescu la cel de-al XIII-lea Congres in suprema functie 
de secretar general al partidului. Ei nu-și vor precupelti 
eforturile pentru a da ţării un tineret revolutionar, capabil 
să stăpinească cu măiestrie știința, tehnica și cultura, fa- 
cind din ele principalele pirghii de dezvoltare multilaterală a 
patriei iubite. 


ale școlare și cursuri universitare. După cum se cunoaște, 
statul asigură gratuit manuale școlare elevilor din invátà- 
mintul primar, gimnazial, liceal si profesional. Numai în ulti- 
mii 20 de ani s-au editat 17 790 de titluri de manuale scc- 
lare şi universitare, într-un tiraj total de 538 400 000 exem- 
plare. Din acestea 4 602 titluri, în aproximativ 50 milioane 
exemplare, au fost tipărite in iimbile nationalitatilor conlo- 
cuitoare, ca o concretizare a politicii științifice şi democra- 
tice a partidului în problema naţională. In prezent, volumul 
de carte școlară și universitară reprezintă cca 40% din în- 
treaga producție editorială din fara noastră. 

În spiritul concepției revoluționare a partidului nostru pri- 
vind dezvoltarea invátámintului românesc, se pot schiţa di- 
rectiile pe care vom acţiona cu maximă răspundere. Este 
vorba, în primul rînd, de creșterea calităţii și eficienţei pro- 
cesului instructiv-educativ, care se asigură prin multiple 
măsuri, în special prin îmbunătăţirea învăţării disciplinelor 
fundamentale: matematica, fizica, chimia, biologia la care 
se adaugă limba și literatura română, istoria patriei. 

Avind in vedere mutatiile pe care le va determina in fie- 
care profesie revoluția tehnico-stiintificà în următorii 20—40 
ani, absolvenţii noștri trebuie să posede o foarte bună pre- 
gătire în domeniile științelor fundamentale, care asigură, în 
cea mai mare parte, realizarea progresului tuturor ramurilor 
tehnicii şi tehnologiei. 

Evident, niciodată şi nici acum, școala nu poate pretinde 
să dea absolventului cunoștințele care se vor descoperi, in- 
venta și formula în următorii 40 de ani, deși certitudinea 
statuării lor este definitivă. Singura ieșire din această di- 
iemá teoretică o reprezintă necesitatea de a învăța perma- 
nent, ceea ce din punctul de vedere al pedagogiei moderne 
reprezintă marea victorie, concretizată în trecerea de la 
obiectivul „a învăța pe elevi“ la obiectivul „a învăța pe elevi 
să învețe“, care deschide tuturor drumul spre autoperfectio- 
nare prin așa-numita „educaţie (instruire) permanentă“, 
analizată multilateral de specialiștii în problemele invátá- 
mintului. din lumea întreagă. 

În urma aplicării consecvente a politicii P.C.R. în dome- 
niul invátámintului, școala românească a cápátat un avantaj 
suplimentar, substanţial, și anume caracterul formativ-apli- 
cativ. Ca urmare, una din sarcinile de bază ale școlii romă- 
nesti contemporane constă în învățarea elevilor să aplice 
practic cunoștințele. acumulate la toate disciplinele școlare 


pacitate creatoare în cadrul ample- 
lor activități organizate de U.T.C.. 
sub conducerea organelor și orga- 
nizaţiilor de partid, tineretul patriei 
noastre, actionind în permanenţă 
pentru a se educa în cultul muncii, 
al spiritului revoluționar, comunist, 
avind ca nobil ideal de muncă şi 
viață activitatea neobosită a secre- 
tarului general al partiduiui, prese- 
dintele Republicii, tovarásul 
Nicolae Ceaușescu, este ferm hotă- 
ñt să înfăptuiască fără clintire mă- 
rețele sarcini preconizate în proiec- 
tul de Directive, cu sentimentul 
adinc că numai in acest fel își 
poate onora locul de cinste confterit 
in societate de către partid, de cà- 
tre secretarul sáu general, tovară- 
sul Nicolae Ceaușescu. 

i. ALBESCU 


Intr-adevár, in perspectiva realizări- 
lor máretelor obiective sintetizate 
în proiectul de Directive supus dez- 
baterii în întregul partid, o atenţie 
sporită trebuie acordată educaţiei, 
formării unor ferme convingeri ma- 
terialist-stiintifice, astfel incit sarci- 
nile asumate sá fie indeplinite la ni- 
velul unei inalte constiinte politice, 
pe deplin lucide, inaintate. 
Tinára و‎ n a patriei, care 
beneficiazá din plin de minunatele 
condiţii de muncă, studiu și viață 
create în cei 40 de ani de dezvol- 
tare liberă și independentă, este pe 
deplin conştientă de largile per- 
spective de afirmare ce i se des- 
chid prin direcţiile de dezvoltare 
preconizate în proiectul de Direc- 
tive ale Congresului al XIll-lea a! 
P.C.R. Mobilizindu-si întreaga ca- 


PROIECTUL DE DIRECTIVE 


tUrmarae din pag. 8) 


tari fără precedent a frontului cer- 
cetárii stiintifice și tehnologice ro- 
mánesti se constituie in cresterea 
venitului național, ridicarea nivelu- 
lui de trai material și spiritual al 
poporului, premise fundamentale 
pentru întărirea independenţei si 
suveranității tării noastre, pentru 
prosperitatea ei socialistă. 

De nenumărate ori secretarul ge- 
neral al partidului, tovarășul 
Nicolae Ceaușescu, atrăgea atenția 
că obiectivele, sarcinile stabilite se 
îndeplinesc prin oameni, că un rol 
esențial pentru realizarea exem- 
plară a acestora îl are nivelul politi- 
co-ideologic al oamenilor muncii 


nuat procesul de restructurare a ramu- 
rilor de prelucrare și valorificare avan- 
sată, pentru realizarea de produse de 
înaltă tehnicitate și mici consumatoare 
de energie, prin crearea sau dezvolta- 
rea unor sectoare noi, cum sînt microe- 
lectronica, roboții industriali, echipa- 
mentele pentru centralele 
nuclearoelectrice, pentru forme noi de 
energie, pentru aviaţie, echipamente cu 
laser și fibre optice. Trebuie să arătăm 
că în domenii de virf, ca electrotehnica 
și electronica, ne-am propus să reali- 
zăm in 1985 produse cu un raport per- 
formante/cost dublu față de 1980. Pinà 
in 1990 acest raport va inregistra o 
nouă dublare. Totodată trebuie stabilită 
ponderea produselor care în perioada 
1984—1987 vor ajunge la nivelul calita- 
tiv al celor de pe piața mondială, pre- 
cum și direcţiile pentru determinarea 
grupelor din ponderea de 2—5% pro- 
duse cu nivel calitativ peste cel mon- 
dial. 


IMPACTUL MICROELECTRONICII 


Pe plan mondial, în această epocă în 
care automatizarea și robotizarea, înso- 
tite de miniaturizare, reprezintă carac- 
teristici ale producției moderne, produ- 
sele electronice în general nu sint afec- 
tate de actuala criză mondială. Din con- 
trá, cu toate convulsiile din celelalte ra- 
muri, mijloacele de automatizare, teh- 
nica de calcul, industria electronicá in 
ansamblu, sub impactul microelectroni- 
cii şi al penetratiei microprocesoarelor, 
au ritmuri de producţie continuu ascen- 
dente, implicind ritmuri sporite de pro- 
ductivitate pentru celelalte ramuri. Evo- 
lutia tinde, sub aspectul subliniat, către 
informatizarea societății, ceea ce deter- 
mină în domeniul cercetării-dezvoltării 
produselor noi transferul unor activități 
de programe (software) în domeniul 
„siliciului“, respectiv introducerea pro- 
gramelor în microprocesoare chiar de 
la conceperea lor, pentru a face față 
necesitátilor foarte mari din domeniul 


„VÎRFUL DE LANCE“ 
AL ELECTRONICII 


In general, dezvoltarea social-econo- 
mică şi industrială este de neconceput 
fără aportul automatizării, denumită și 
,virful de lance" al electronicii. Insesi 
ritmurile de dezvoltare ale producției 
ramurii automaticii si electronicii în 
general sint superioare ritmurilor de 
dezvoltare din celelalte ramuri. Dome- 
niile de producție a mijloacelor de au- 
tomatizare, electronică și tehnică de 
calcul sint cele care valorifică în gradul 
cel mai înalt materialele, metalul, 
munca și inteligența, permitind realiza- 
rea de produse avind valori foarte mari, 
cu consumuri de materiale, energie și 
efort uman minime. În același timp, 
echipamentele de automatizare, elec- 
tronică și tehnică de calcul, încorporate 
în utilajele tehnologice și în roboți, 
adaugă acestora o valoare însemnată, 
prin activitatea de programe software și 
cibernetizare, le sporesc randamentele, 
le fac mai maleabile în manevrare, spo- 
resc capacitatea de conducere a opera- 
torului uman. 

In tara noastră, prin intensificarea lu- 
crărilor de reproiectare și modernizare 
a produselor din fabricaţia curentă, îm- 
bunátátirea concepției celor în curs de 
asimilare şi extinderea sortimentului fa- 
bricatie prin asimilarea unor produse 
de tehnicitate ridicată, se va ajunge ca 
ponderea produselor de nivel mondial 
să crească de la cca 69% în 1985 la 
84,6% în 1987 și să se apropie de 95% 
în 1990. De asemenea, între 2 și 5% din 
produse se vor situa peste nivelul atins 
pe plan mondial. În același timp, în 
special în sectoarele cu volum mare de 
muncă, pentru a asigura nivelurile de 
creștere a productivității muncii, pon- 
derea producţiei realizate în sistem me- 
canizat și automatizat va atinge în me- 
die 65% în 1985, cca 70% în 1987 și 
peste 90% în 1990. 

În perioada 1983—1985, și în per- 
spectivă pină în 1990, va trebui conti- 


Coordonatele 
unei civilizaţii 
industriale 
moderne 


Ing. ARISTIDE PREDOI, 


director general 


al Institutului de Cercetare Științifică şi Inginerie 
Tehnologică pentru Automatizari şi Telecomunicaţii 


Realizarea obiectivelor prioritare pri- 
vind creșterea rapidă a productivității 
muncii şi, in general, sporirea eficienței 
tuturor activităților economico-sociale 
implică in gradul cel mai mare introdu- 
cerea tehnicilor celor mal avansate, in 
mod accelerat a progresului tehnic prin 
extinderea automatizării, robotizării și 
cibernetizării aflate sub incidenţa pene- 
trației microprocesoarelor. 

Fără o productivitate a muncii la ni- 
velul țărilor dezvoltate nu putem spune 
că am depăşit stadiul de țară in curs de 
dezvoltare. Însă realizarea unei produc- 
tivități superioare necesită nu intensifi- 
carea efortului fizic, ci a muncii de con- 
cepție, in vederea extinderii mecanizării 
şi automatizării, aplicării proceselor 
tehnologice moderne, introducerii teh- 
nicilor celor mai avansate, transferului 
rapid al noului din cercetare-prolectare 
in producție. Aceasta în condiţii de efi- 
ciență optimă a realizării indicatorilor 
tehnico-economici și a normelor de 
consum de materii prime, materiale și 
energie care să ne permită ca in anul 
1985, de exemplu, in domeniul mijloa- 
celor de automatizare să obținem o 
producţie de 2,1—2,3 ori mai mare, cu 
un consum echivalent in valoare abso- 
lută cu cel din anul 1980. Pentru atin- 
gerea acestor deziderate se impun ac- 
fiuni și activități noi in insăși industria 
electronică, a mijloacelor de automati- 
zare şi tehnicii de calcul, a cibernetiză- 
rii și robotizării, in concordanţă cu con- 
ținutul măsurilor din Programul privind 
creșterea mai accentuată a productivi- 
tății muncii și perfec[ionarea organizării 
și normării muncii în perioada 
1983-1985 și pinà în 1990 şi din Progra- 
mul privind îmbunătăţirea nivelului teh- 
nic și calitativ al produselor, reducerea 
consumurilor de materii prime, de com- 
bustibili si energie și valorificarea su- 
perioară a materiilor prime și materiale- 
lor în perioada 1983-1985 și pină în 
1990, programe de maximă importanţă 
Lea progresul economic și social al 
ării. 

Aceste programe, elaborate din iniția- 
tiva și sub indrumarea directă a secre- 
tarului general al partidului, tovarășul 
NICOLAE CEAUȘESCU, constituie 
parte integrantă a unui complex de ac- 
țiuni şi măsuri de o valoare considera- 
bilă teoretică și practică, in con- 
cordanjá cu Proiectul de Directive ale 
Congresului al XIll-lea al P.CR. 
privind dezvoltarea intensivă a 
economiei naţionale in etapa actuală, 
etapă in care factorii calitativi, de pro- 
gres tehnic și eficiență economică au 
un rol preponderent în strategia crește- 
rii economice și o importanță hotări- 
toare pentru dezvoltarea ascendentă a 


patriei. 


în tehnica actuală, deci compatibilizării 
lor cu rezultatele existente pe plan in- 
ternational, pentru: introducerea aces- 
tor soluţii în circuitul mondial al valori- 
lor, asigurarea participării la diviziunea 
internaţională a muncii și deci deschi- 
derea unor posibilități de export. De 
exemplu, sistemele de supraveghere 
prin echipamente de teleprelucrare și 
teletransmitere de date, destinate su- 
pravegherii cimpurilor de sonde pentru 
petrol, se pot extinde la sondele de 
gaze si, de ce nu, in cadrul sistemelor 
de irigatii, la supravegherea statiilor de 
pompare, a utilajelor dispersate in cim- 
puri sau teritorii, pentru diferite ramuri 
industriale sau economico-financiare 
etc, 


IMPLICAŢII SOCIALE ALE 
TEHNICILOR DE VIRF 


Consecințele pătrunderii tot mai largi 
a tehnicilor de virf in variate domenii de 
activitate, schimbarea caracterului 
muncii, modificarea raportului dintre 
om și mașină, implicaţiile tot mai pro- 
funde. ale noțiunilor de „calitate“ și 
„productivitate“, urmările cu caracter 
revoluţionar asupra specificului actività- 
tilor din producția materială si din alte 
domenii constituie probleme de impor- 
tantá deosebitá pentru etapele urmá- 
toare. 

Datorită progreselor ce se realizează 
în cadrul tehnicilor de vîrf, în relația 
om-tehnică, respectiv om-masiná în 
condiţiile introducerii automatizării si 
roboților, sub impactul microelectroni- 
cii și informaticii de proces, au loc mu- 
taţii și distribuții ale forței de muncă în- 
tre diferite domenii și ramuri de activi- 
tate, mutații în calitatea muncii şi a vie- 
tii, în inteligența umană și inteligența 
artificială, cit și în ce privește creșterea 
productivității muncii şi creșterea tim- 
pului liber, raportat la timpul de muncă. 
Toate acestea determină schimbări de- 
osebite, revoluționare in concepţia și 
psihologia omului nou, în situația în 
care se diminuează diferența dintre 
munca fizică și cea intelectuală, prin 
implementarea sistemelor automate de 
mare productivitate, denumite sisteme 
flexibile sau sisteme „mecatronice“ (ro- 
botii îmbină în mod fericit caracterul de 
mașină mecanică $i de echipament 
electronic de automatizare). Cum spun 
unii autori, se deschid noi capitole de 
cercetare, cum ar fi de exemplu tehno- 
logia socială și politică. Apar, așadar, 
firești, prompte si pe deplin justificate 
hotăririle de partid și de stat, ca și le- 
gile țării ce prevăd ca la 4—5 ani fie- 
care om al muncii să-și înnoiască zes- 
trea de cunoștințe pentru a corespunde 
noii relaţii „calitate“ — „productivitate“, 
sub impactul tehnicilor de virf. 


Variaţor de turație cu microprocesor 
pentru acționarea in curent continuu a 
mașinilor-unelte 


e programul de cercetare-proiectare 
asistată de calculator, în care sînt anga- 
jate pentru partea mecanică 
I.C.T.C.M.-București si l.C.S.I.T.-Ti- 
tan-Bucuresti, iar pentru cea electro- 
nică I.P.A.-Bucuresti, I. T.C. București si 
|.C.P.E.-Bucuresti împreună cu unități 
din industria electronică, electroteh- 
nicá, masini-unelte si constructii de 
masini; 

e programul de testare automată 
asistată de calculator, in care sint anga- 
jate I.P.A.-Bucureşti, I. T.C.-Bucuresti și 
I.C.C.E.-București, împreună cu unită- 
file industriale din cadrul C.I.E.T.A. si 
C.I.E.T.C., cit și facultățile si catedrele 
de automatică din lI.P.-Bucuresti, 
I.P.-Cluj-Napoca, Universitatea Craiova; 

e programul de robotică, în care sint 
angajate Institutul Central 
M.I.M.U.E.U.E., Institutul Central 
M.I.C.M., unități din cadrul C.I.E.T.A., 
C.L.E.T.C. şi C.I.M.U., Institutul Central 
de Conducere și Informatică București, 
facultăți și catedre de specialitate din 
cadrul institutelor politehnice si univer- 
sitátilor. 


O NOUÀ VIZIUNE ASUPRA 
PRODUCTIVITĂȚII MUNCII 


Literatura de specialitate, prezentind 
experienţa din diferite țări, arată cà pe- 
netrarea microprocesoarelor în struc- 
tura produselor și echipamentelor con- 
duce la o reducere cu 30% pînă la 60% 
a ciclului de asimilare-punere în fabri- 
catie, iar prin introducerea roboților, in 
medie, se face înlocuirea a trei oameni. 
Se preconizează ca în două schimburi 
robotul să-și desfășoare activitatea ne- 
supravegheat de om. Sistemele, echipa- 
mentele și elementele noi de automati- 
zări, cit și sistemele de roboți se reali- 
zează cu scopul de a elimina sau dimi- 
nua efortul fizic al operatorului uman 
sau pentru a-l înlocui pe acesta în exe- 
cutarea unor operaţii greoaie, în medi 
periculoase pentru viața sa. De cele mai 
multe ori, introducerea automatizării si 
robotizării nu reprezintă doar o simplă 
înlocuire a oamenilor sau a unor echi- 
pamente și utilaje ci o reorganizare a 
fluxului tehnologic, recalificarea perso- 
nalului, datorită cunoștințelor noi pe 
care le implică noul sistem. Uneori sint 
necesare schimbări în relaţiile de apro- 
vizionare cu furnizorii și de desfacere 
cu beneficiarii, ceea ce implică modifi- 
cări chiar pentru regulamentele de 
funcționare, pentru acțiunile de intreti- 
nere și exploatare. 

Concluzia ce se desprinde din cele 
prezentate este că în raport cu cerinţele 
pentru introducerea unui nou sistem, 
echipament, aparatură de automatizare 
și roboţi se cere o concepție nouă în ce 
privește relația dintre procedeele noi s: 
productivitatea muncii; însuși cercetà- 
torul sau proiectantul trebuie să aibă o 
viziune nouă, care necesită chiar pentru 
el noi cunoștințe, pe de o parte nece- 
sare creșterii performanțelor echipa- 
mentelor și aparaturii, pe de altă parte 
adaptării pentru introducerea cit mai 
rapidă și mai eficientă în producția di- 
feritelor ramuri ale economiei. Am su- 
bliniat acest aspect pentru a evidentia 
necesitatea de a privi lucrurile dupá o 
nouă viziune asupra productivităţii 
muncii, respectiv conceperea economi- 
coasă, modularizată, tipizată a echipa- 
mentelor și sistemelor, dar totodată cu 
posibilități multiple de a fi extinsă vala- 
bilitatea lor, prin programe software 
aplicabile și la alte domenii. În același 
timp, se pune problema alinierii solutii- 
lor elaborate la nivelul celor existente 


Echipament pentru comanda numerică 
a mașinilor-unelte, NUMEROM CNC 460. 


aplicaţiilor. De exemplu, S.U.A. preli- 
mină un ritm mediu anual de peste 30% 
de introducere a microprocesoarelor; 
specialiștii americani și-au propus în- 
corporarea software-ului în micropro- 
cesoare, determinind astfel creşterea vi- 
tezei de calcul de 10 000 de ori față de 
1979, scăderea costului programelor de 
40 de ori şi al memoriei de 400 de ori. 

Aceste tendințe demonstrează că în 
producţia de componente accentul tre- 
buie să fie pus pe organizarea și dez- 
voltarea microelectronicii, pe asimilarea 
tehnologiilor de virf, care să permită fa- 
bricarea de noi tipuri de microproce- 
soare. lar pentru a asigura avansul teh- 
nologic, inclusiv al electronicii de pu- 
tere, vor fi dezvoltate, în cadrul produc- 
tiei de componente discrete active și 
pasive, sortimente de putere cu perfor- 
mante ridicate, de mare fiabilitate. 

Pentru asigurarea suportului acestor 
măsuri, cercetarea științifică din între- 
prinderi, institute de cercetare și ingi- 
nerie tehnologică și din învățămîntul 
universitar va juca un rol de seamă, pu- 
nind accent pe valorificarea inteligenţei 
proprii. 


OBIECTIVE ALE CERCETĂRII STIIN- 
TIFICE ŞI INGINERIEI TEHNOLOGICE 


Așa cum de nenumărate ori a subli- 
niat secretarul general al partidului, to- 
varășul NICOLAE CEAUȘESCU, tre- 
buie să trecem cu mult curaj la activita- 
tea de proiectare și conducere a pro- 
ducției asistată de calculator, care va 
facilita într-o proporţie de nebănuit re- 
ducerea efortului fizic, creșterea pro- 
ductivitátii muncii, intensificarea cule- 
gerii roadelor activității de tipizare, reu- 
tilizare si refolosire a soluțiilor si chiar 
standardizarea unor elemente și suban- 
sambluri, ceea ce va determina un efec- 
tiv salt calitativ în domeniul producţiei. 
În activitatea de cercetare științifică si 
inginerie tehnologică se impune con- 
certarea acțiunilor de producție, cerce- 
tare si invátámint pentru realizarea de 
produse și activități care să răspundă 
atit necesarului economiei, cit și unui 
volum sporit de export. 

.Un răspuns concret privind obiecti- 
vele ce stau în fata cercetării si ingine- 
riei tehnologice îl constituie acţiunile 
de introducere a progresului tehnic și 
tehnicilor celor mai avansate privind: 


-— 


Un pionierat al cibernetizării transport 


este limitată de posibilitatea ca un va- 
gon „rău alergátor" să fie ajuns din 
urmă, în zona macazurilor, de unul 
„bun alergátor", separarea parcursurilor 
devenind în acest caz imposibilă. Înlă- 
turarea acestui neajuns se face prin in- 
stalarea unei poziții de „frinare de inter- 
val". Prin frinarea vagoanelor „bune 
alergátoare" aceasta realizează un in- 
terval de urmărire suficient de mare 
pentru a permite separarea parcursu- 
rilor prin manevrarea macazurilor în 
condiții de siguranţă. La intrarea pe fie- 
care linie de triere se instalează o a 
doua poziție de frinare, denumită „fri- 
nare de țintă“, avind rolul de a limita vi- 
teza vagoanelor la o valoare care asi- 
gură tamponarea cu grupul de vagoane 
oprite, fără riscul de avariere a acestora 
sau a încărcăturii. Pe liniile de triere 
pot apărea intervale între vagoane, ceea 
ce impune o Óperatie de „presare“ 
inainte de a se trece la legarea lor. Dis- 
pozitivele de presare, aflate in dotarea 
fiecárei linii de triere, sint realizate sub 
forma unor cárucioare de antrenare a 
vagoanelor, ce se deplasează între sine, 
trase de un cablu. 

Sistemul de automatizare a procese- 
lor de triere, denumit COMATI, este 
realizat cu echipamente de calcul elec- 
tronic. El controlează și comandă toate 
instalațiile de mecanizare, îndeplinind 
funcțiile de automatizare a frinării și 
manevrării vagoanelor; împingerii gar- 
niturii la triere; evidenţei activității de 
triere; furnizării informaţiilor privind 
desfășurarea proceselor la triere; 
schimbului de date cu sistemul infor- 
matic de conducere operativă a activi- 
tátii de triaj (SITRAST). Supravegherea 
proceselor de triere se face de la un 
pupitru de comandă şi control amplasat 
într-un turn astfel încît operatorul să 
aibă asigurată vizibilitatea asupra între- 
gii zone de triere. 

Sistemul de automatizare COMATI 
conduce toate procesele de triere pe 
baza datelor primite de la un sistem in- 
formatic, ierarhic superior, pentru diri- 
jarea operativă a activității din triaj (SI- 
TRAST). Sistemul COMATI transmite 
acestuia toate informaţiile referitoare la 
trierea reală a trenului. La rîndul său, 
SITRAST realizează, în principal, evi- 
dența vagoanelor în toate comparti- 
mentele triajului; optimizarea ordinii de 
triere a trenurilor; calculul indicatorilor 
triajului; elaborarea programelor de cir- 
culație a trenurilor; legătura pentru 
schimb de informaţii cu celelalte sis- 
teme informatice de conducere și ur- 
mărire a circulației feroviare. 

Sistemul complex de automatizare a 
proceselor de triere apare ca rod al 
unei valoroase cercetări științifice ro- 
mánesti, in care un mare număr de spe- 
cialiști au dat soluții tehnice originale, 
de înalt profesionalism. Performanţele 
tehnice și eficiența deosebită ale siste- 
mului au condus la acţiunea, aflată în 
plină desfășurare, de extindere a aces- 
tuia la C.F.R. și au creat premisele ca 
Republica Socialistă România să devină 
o importantă exportatoare de utilaje și 
tehnologii pentru automatizarea triaje- 
lor, în condiţiile în care în lume sint 
foarte puţini furnizori de echipamente 

milare. 


1.- Dispozitiv de presare; 2.- tum de 
control; 3.- friná de cale; 4.- echipamente 
SITRAST; 5.- sistem COMATI. 
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ÎN STAȚIILE de triaj, amplasate de 
regulă în noduri feroviare, operaţia de 
bază constă în descompunerea trenuri- 
lor sosite din diferite direcții, astfel încît 
să se formeze noi trenuri, compuse din 
vagoane ce urmează a fi expediate în 
direcții comune. Peste 40% din timpul 
de transport al márfurilor se regăsește, 
în general, în timpul necesar prelucrări- 
lor in triaje. 

Pentru îmbunătățirea indicatorilor de 
exploatare ai transportului feroviar, rea- 
lizarea unui grad satisfăcător de sigu- 
rantá a circulației şi economisirea de 
resurse materiale și umane este nece- 
sar ca în triajele feroviare să fie rezol- 
vate o serie de probleme privind spori- 
rea capacității de prelucrare, eliminarea 
condițiilor de muncă grea și înlăturarea 
gradului de periculozitate, reducerea 
accidentelor, sporirea productivității 
muncii, eliminarea dificultăților tot mai 
mari de recrutare a personalului auxi- 
liar. 

Un grup de specialiști de la Institutul 
de Cercetări și Proiectări Tehnologice 
în Transporturi a realizat un sistem 
complex de instalaţii de mecanizare și 
automatizare, bazat pe folosirea echipa- 
mentelor de calcul electronic. Toate 
componentele noului sistem au fost re- 
unite si puse în funcțiune în triajul Vi- 
dele. Acesta a devenit astfel primul triaj 
C.F.R. complet automatizat, pe care au- 
torii lui, în dorinţa de a sublinia un pio- 
nierat al cibernetizării transportului fe- 
roviar, l-au denumit INSULA CIBERNE- 
TICĂ VIDELE. 

Trenurile ce trebuie triate sint îm- 
pinse la cocoașa de triere de către o lo- 
comotivă telecomandată prin radio de 
calculator. Din vîrful cocoașei vagoa- 
nele dezlegate sînt lăsate să ruleze liber 
pe un plan înclinat. Calculatorul de 
proces dă comenzi de manevrare a ma- 
cazurilor astfel încît fiecare vagon să 
ajungă la linia de formare a unui nou 
tren. Vagoanele sînt manevrate și con- 
trolate electric prin intermediul unor 
electromecanisme rapide. Prezenţa va- 
goanelor în diferitele zone ale dispoziti- 
vului de linii este urmărită de calculator 
prin intermediul unor detectoare (circu- 
ite de cale, pedale, traductoare fotoe- 
lectrice, dispozitive radar). Imediat 
după lansarea peste cocoașă, vagonul 
parcurge o porţiune de linie cu pantă 
mare, unde viteza crește, asigurindu-se 
astfel separarea lui de restul garniturii. 
Comportarea vagoanelor în timpul rulă- 
rii libere fiind diferită, înălțimea cocoa- 
sei de triere este astfel aleasă încît va- 
goanele „rău alergátoare" să aibă în 
momentul desprinderii de restul garni- 
turii o energie potențială suficient de 
mare pentru a ajunge pe liniile de 
triere. Obţinerea unei cadente ridicate 
de lansare peste cocoasá a vagoanelor 


ductoare incrementale şi reductoare armo- 
nice. 

Abordarea prioritară a aplicaţiilor cu R.I. 
şi M. a fost evidenţiată în cadrul expoziţiei 
şi prin prezentarea sistemului de proiectare 
a aplicaţiilor cu R.I. - denumit ROBOTEH 
-, sistem asistat de calculator, elaborat de 
Institutul Vukov si Institutul Politehnic din 
Kosite. La baza acestui sistem se află o 
bancă, de date cu informaţii referitoare la 
caracteristicile R.I. si M., precum și ale ma- 
şinilor şi utilajelor (care intră în structura 
xn ws flexibile de R..). 

n cadrul expoziţiei au fost supuse aten- 
tiei © celule flexibile realizate în centrele 
universitare pentru asamblarea pompelor 
cu roţi dințate ale maşinilor-unelte cu co- 
mandà program 6 echipamente periferice 
specializate ca: gripere acţionate hidraulic 
pentru roboţi PR32; mese de poziţionare . 
X/Y; gripere cu elemente de recunoaştere 
a formei (traductor Bollut) © noi tipuri de 
R.I. (electrohidraulici), roboţi modulari, ro- 
boti pentru dezvoltarea de programe în ca: 
drul facultăților © standuri pentru verifica- 
rea celor mai noi sisteme de acţionare elec- 
trică a R.I. (cu motoare de c.c., c.a. şi pas 
cu pas). 

Expozijia Robot 84 a însemnat şi pre- 
zentarea cîtorva elemente de noutate, cum 
ar fi gama largă de aplicaţii de sudură cu 


de I.C.P.E. cuprinde pînă în prezent trei ti- 
puri de motoare de mică putere, cu o pre- 
cizie ridicată, avind performanţe similare 
cu cele ale unor produse realizate de firme 
din străinătate. Soluţiile constructive adop- 
tate permit obţinerea performanţelor ridi- 
cate prin utilizarea unor materiale existente 
în ţară. Tipurile de motoare pas cu pas 
permit realizarea unor echipamente perife- 
rice - lector de bandă, floppy-disk, impri- 
mante rapide - destinate industriei de cal- 
culatoare electronice. 


„şi tahogeneratoare 


În actionárile moderne cu servosisteme 
cu turație variabilă se utilizează ca ele- 
mente traductoare de turație maşini elec- 
trice de curent continuu speciale, numite 
tahogeneratoare. Principala caracteristică a 
acestora este aceea că ele produc o ten- 
siune continuă direct pa cip cu tu- 
ratia, cu o precizie foarte bună, absolut ne- 
cesară în sistemele de automatizare. În 
acest sens, la realizarea tahogeneratoarelor 
de curent continuu se iau măsuri speciale 
pentru obţinerea unei tensiuni cît mai con- 
tinue, cu o componentă alternativă cit mai 
redusă. De asemenea, se iau măsuri spe- 
ciale pentru obţinerea unor erori de rever- 
sibilitate şi a unor erori de temperatură cît 
mi scăzute. 

cadrul Laboratorulùi de maşini elec- 
trice speciale din I.C.P.E. au fost conce- 
pute şapte tipuri de tahogeneratoare de cu- 
rent continuu cu rotor cilindric, precum și 
două tipuri de tahogeneratoare de curent 
continuu cu rotor disc. Aceste tahogenera- 
toare se utilizează pentru comanda avansu- 
lui şi a actionárii principale la masinile-u- 
nelte, ca elemente traductoare de turație 
pentru roboții industriali, precum şi pentru 
actionárile cu viteză variabilă întilnite în in- 
dustria metalurgică, industria celulozei şi 
hirtiei, în instalaţiile de antipatinaj ale loco- 
motivelor etc. 

Tahogeneratoarele concepute de 
LC.P.E. şi asimilate în fabricaţie de indus- 
tria electrotehnică românească au caracte- 
ristici similare cu produsele celor mai renu- 
mite firme străine, fiind din acest motiv 
apreciate atît în ţară, cît si în străinătate, 
unde se exportă pe scară largă, pentru a fi 
utilizate la maşini-unelte cu comandă nu- 
merică si la roboți industriali. 


triali m elemente constructive pe R.I. firme 
din R.F.G., Finlanda, — Franţa, iar 
en țările membre ale C.A.E.R 3 

R.D. R.P. Bulgaria, R.P. Poloná, RS. 
România. Țara noastră, deşi nu a avut un 
stand în cadrul expoziţiei, a fost prezentă 
cu o gamă de motoare de curent continuu 
cu rotor disc de tip S.M.U. şi S.R.D., 
proiectate de I.C.P.E. şi fabricate de Intre- 
prinderea „Ascensorul“, motoare care au 
fost testate cu bune rezultate în R.S.C. pe 
cele mai noi tipuri de roboţi industriali asi- 
milati în 1984, cum ar fi OJ-10, precum si 
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pe noile echipamente periferice pentru su- 
dură cu R.I. de tip ORBIT-500. 

Partea cehoslovacá manifestá un interes 
real în achiziţionarea din fara noastră a 
unor sisteme complete de acţionare elec- 
tricá pentru R.I., formate din motoare de 
c.c., variatoare, traductoare de viteză, tra- 


Servomotoare 
pentru roboți 
industriali 


multor brevete de invenţii. Soluţiile con- 
structive adoptate, între care prevederea 
rotorului disc cu un colector distinct, mă- 
resc durata de viaţă a rotorului faţă de 
produsele similare din străinătate. Circuitul 
magnetic al acestor maşini este realizat cu 
magneti permanenţi, metalici sau ceramici. 
Dispunerea magneţilor permanenti pe o su- 
prafatá planá, circulará, creeazá un circuit 
magnetic cu întrefierul situat într-un plan 
ortogonal pe arborele maşinii, axial, în care 
este plasat rotorul disc. 

Motoarele de curent continuu cu rotor 
disc si întrefier axial sint realizate de 
LC.P.É. într-o gamă de puteri ce variază 
între 11 W şi 80 W, în mai multe serii: 
SRD, servomotoare prevăzute cu tahoge- 
neratoare, sib actionarea robofilor in- 
dustriali servomotoare Eae în- 
globată "pentru acționarea roboților us- 
triali, SMU şi SM MOT servomotoare pen- 
tru acționarea maşinilor-unelte وا‎ n n p 
zent se elaboreazá o nouá serie S 
de servomotoare cu circuitul pir rea- 
lizat într-o concepţie originală, cu excitație 
prin magneti permanenţi ceramici. 

motoarele cu rotor disc şi întrefier 

axial concepute de I.C.PE. uk er ro- 

botii industriali construiți în România, 

G. sau Cehoslovacia, fiind solicitate şi 

pe alte pieţe datorită performanţelor înalte 
şi fiabilităţii ridicate. 


© Motoare pas cu pas... 


Cunoașterea şi reglarea poziţiei cu o 
precizie ridicată reprezintă un element 
esenţial în realizarea echipamentelor perife- 
rice de calcul, Alegerea unui motor pas cu 
pas ca element de execuţie este o soluţie 
adecvată, întrucit caracteristica principală a 
acestuia este aceea că la apariţia unui im- 
puls de comandă efectuează o deplasare 
predeterminată denumită „pas“. 

Seria de motoare pas cu pas concepută 


ROBOT '84 reprezintă denumirea expo- 


ziţiei specializate, in domeniul aplica.lor 
cu roboţi induastriali (R.I.) şi manipulatoare 
(M), expozitie ce a avut loc in luna februa- 
rie a acestui an la Brno, în R.S. Cehoslo- 
vacă. în această ţară se vor construi 3 000 
5 R.I. pînă în 1985 şi 13 000 R.I. pînă in 


n cadrul participării internaţionale la Ro- 
bot 84 au fost prezente cu roboți indus- 


AVINTUL remarcabil pe care industria 
de mașini-unelte şi cea de roboţi industriali 
l-au înregistrat în ultimul deceniu a impus 
proiectarea de motoare electrice de curent 
continuu, ale căror performanţe să răs- 
pundă cerinţelor speciale impuse de utiliza- 
rea lor în aceste domenii de virf ale tehni- 
cii 
În cadrul Institutului de Cercetări şi 
Proiectări pentru Electrotehnică, Laborato- 
rul de maşini electrice speciale a venit în 
întimpinarea acestor deziderate, începînd, 
în urmă cu peste 15 ani, încă din perioada 
de pionierat a industriei de roboţi, crearea 
într-o concepţie originală a maşinilor de cu- 
rent continuu cu rotor. disc si întrefier 
axial. 

Care sint performanţele ce au impus 
aceste maşini si soluţiile constructive a 
Ei pentru realizarea lor? 

n primul rînd, rotorul disc asigură, prin 
construcţia şi greutatea sa redusă, un mo- 
ment de inerție scăzut, deci o viteză de 
răspuns ridicată, acceleraţii şi deceleratii 
rapide la axul maşinii, urmărind fidel varia- 

iile tensiunii de alimentare de la bornele ei. 

otorul disc este, aşa cum arată şi denumi- 
rea sa, realizat sub forma unui disc subţire, 
din mai multe straturi. Ele contin conduc- 
toarele lamelare din cupru care, împreună, 
constituie înfăşurarea rotorică a maşinii. 
Atit concepţia, cît şi tehnologiile de reali- 
zare ale acestor rotoare au fost puse la 
punct în LC.P.E., ele făcînd obiectul mai 
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BOT, posibilităţi create de sistemul de co- 
mandă (inclusiv display pentru afişarea pro- 
gramului) şi de soft-ul adaptat problemelor 
de sudură. © Firma KLEMPY din Finlanda 
a prezentat robotul NOIKA (licenţă UNI 
MATE + PUMA) într-o celulă flexibilă de 
sudură, robot echipat cu un sistem de co- 
mandă evoluat şi un limbaj de programare 
(VAL), cu largi posibilităţi de utilizare nu 
numai la sudură, dar şi la montaj. 

Operatile de montaj au ocupat o largă 
reprezentare, constituind o secţiune dis- 
tinctă a expoziţiei Robot 84: au fost ex 
puse sisteme integrate pentru montajul 
componentelor electronice, aparatajului de 
joasă tensiune, rulmentilor şi echipamente- 
lor hidraulice de tip pompă cu roti dinţate. 
La aceste sisteme se utilizează o gamă 
largă de manipulatoare pneumatice tipizate 
de VUNA, precum şi o gamă largă de ali- 
mentatoare vibrative şi alte dispozitive de 
orientare şi control. Operaţiile de control 
robotizate au fost exemplificate prin două 
celule flexibile, una servită de robotul RO- 
BOTRON (fabricat în R.D.G.) pentru con- 
trolul rulmentilor, iar cealaltă celulă de un 
robot PR16 (fabricat în R.S.C.), asigurind 
controlul barelor de grafit pentru reactoa- 
rele nucleare. 


R.I. şi robotul 00-10. Caracteristicile aces- 
tuia; robot în coordonate polare avind sar- 
cina utilă de 10 daN, 5 grade de libertate, 
repetabilitate de 0,5 mm; se remarcă 
printr-o nouă schemă cinematică, o echili- 
brare corespunzătoare, precum şi printr-o 
soluţie care asigură o creştere a spaţiului 
de lucru cu 40% faţă de soluţiile clasice; 
este acţionat electric prin motoare de c.c 
de tip SMU 350 (fabricate în RS.R.); 
OJ-10 a fost implementat într-o celulă fle- 
xibilă de sudură continuă, împreună cu un 
dispozitiv de poziţionare de tip ORBIT-500 
care, practic, suplimentează la 7 gradele de 
libertate ale sistemului în ansamblu. De re- 
marcat că dispozitivul de poziţionare este 
echipat cu motoare de tip SRID 1 000, fa- 
bricate în R.S.R. 

in cadrul Expoziţiei Robot '84 s-au ma: 
prezentat © Principii de adaptabilitate la 
sudură realizate de firma MERA-PIAP (din 
R.P. Poloná) pe un robot IRb-6 (licentá 
ASEA) € Roboti de sudurá de o conceptie 
cinematicá nouă, prezentaţi de firma 
CLOOS din R.F.G., care au posibilitatea 
sudárii unor piese de complexitate ridicatà 
- cadru de motocicletá, scaun de tractor. 
Plasarea suspendată a R.I. a creat posibili- 
tatea lărgirii zonei de accesibilitate la masa 


de 
Automatizare 


(1.F.A.C.), Budapesta, 
2-8 iulie 1984 


zintă noi algoritmi de factorizare, ce caracterizează reglarea 
adaptivă multivariabilă. 

A. Varga si V. Sima (Institutul Central pentru Conducere si 
Informatică) au prezentat realizarea unui pachet de programe Bl 


MAS (Basic mathematical package for computer-aided systems 
analysis and design), P minicalculatoare one CORAL 
4011 (compatibile cu DEC PDP-11), în limbajul FORTRAN, pen- 


tru analiza si proiectarea sistemelor liniare de reglare automată. 

Adunarea generală LF.A.C. a ales noul preşedinte trei ani, 
consiliul de conducere, comitetele de lucru, din care he parte şi 
specialişti români. Viitorul congres, al X-lea, va avea loc în vara 
lui 1987 la München. 

© O sinteză a principalelor materiale ale Congresului LF.A.C. 
va apărea în seria de volume „AMC“ (Automatizări, Manage- 
ment, Calculatoare), elaborată. de Editura Tehnică, sub titlul 
„Automatica şi informatica in tehnologiile moderne", 
(„AMC 46, 47, 48). 

De menţiona! câ volumele „AMC“ 38 si „AMC“ 39 apărute în 
primăvara lui 1984, sub titlul „Automatica și informatica in 
lume. Aplicaţii din Japonia“ (Editura Tehnică, 2 vol.), cuprind, 
în 500 de pagini, materialele esenţiale ale penultimului congres 
LF.A.C., de la Kyoto, Japonia, 1981. De curind au apărut volu- 
mele AMC“ 40, 41 (iar 42 este sub tipar), intitulate „Cliberne- 
tica sistemelor industriale" şi „Sisteme informatice 1 pro- 
duse qusc Aceste volume sînt realizate cu sprijinul Comi- 
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siei de Cibernetică a Academiei R.S. România si al Institutului 
Central pentru Conducere si Informatică. 
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de poziţionare. Acest tip de robot dispune 
de o serie de posibilităţi de dialog OM-RO- 


LUCRĂRILE Congresului s-au desfăşurat atît în quint ple 
nare, în care specialisti recunoscuti din S.U.A., R.F.G., Japonia, 


U.R.SS. au prezentat expuneri privind dezvoltarea teoriei reglarii 


automate, reglarea proceselor, atelierele flexibile, reglarea in şı 
pentru biosisteme ş.a., cit şi în sesiuni tehnice speciale, colocvii 
şi mese rotunde. Menţionăm ca sesiuni tehnice mai importante: 
automatizări în sisteme şi centrale energetice, reglarea automata 
şi modelarea în utilizarea energiei, reglarea proceselor indus 
triale, automatizări în medicină, calculatoarele în automatizàr: 
robotică şi automatizări flexibile, programare neliniară, teoria jocu 
rilor, calculatoarele în sprijinul fabricaţiei şi proiectării, sisteme 
om-maşină, sistemele resurselor de apă, aplicaţii spaţiale, analiza 
şi sinteza sistemelor automate, reglarea adaptivă şi stocastică 
etc. 

Dintre studiile de caz şi mesele rotunde menţionăm pe cele 
privind sistemele educaţionale în automatizări, automatizări în 
agricultură şi organizaţii sanitare, identificarea sistemelor și a mi- 
croprocesoarelor, reglarea distribuită, fiabilitatea, automatica în 
țări dezvoltate si în curs de dezvoltare, rolul tehnicilor de sinteză 
ale reglării în robotică, automatica şi cultura ş.a. 

Specialiştii români au prezentat comunicări foarte apreciate în 
domenii de mare actualitate: analiza şi proiectarea sistemelor cu 
ajutorul calculatoarelor electronice, reglarea adaptivă, teoria ma- 
tematică a sistemelor. Astfel, A. Davidoviciu, A. Meteo (Insti- 

tul Central pentru Conducere si Informatică) si C. Drăgănoiu 
(Întreprinderea „Automatica“) au susținut lucrarea „Un sistem 


automat de modelare utilizat în proiectarea cu calculatorul . 


a roboților industriali“. Autorii au dezvoltat un sistem de pro- 
grame pentru minicalculatoare DEC PDP-11 (cu care sint com- 
patibile minicalculatoarele româneşti Coral si Independent), scris 
în limbajele PASCAL, FORTRAN şi MACRO-II. 

Florin lonescu (Institutul Politehnic Bucureşti, Facultatea 
Construcţii de Maşini) s-a ocupat de „Proiectarea cu calcula- 
torul a instalaţiilor de acţionare hidraulice și electrohidrau- 
lice“, utilizind conceptul de modelare structurată, în care are şi 
contribuţii originale. Componentele fizice care produc, reglează, 
transmit şi convertesc energia hidraulică si informaţia sint des- 
compuse in module elementare si reasamblate într-o reuniune de 
modele matematice, permitind analiza funcţionării instalaţiei, cu 
scurtarea proiectării, reducerea erorilor, optimizarea locală prin 
utilizarea unor structuri statice şi dinamice tipice pentru simula- 
rea numerică. 


M. Voicu (Institutul Politehnic laşi, Facultatea de Electroteh- 
nică), într-o comunicare de înaltă rigurozitate matematică, a ca- 
racterizat cu noţiunea de „invarianță de flux“ comportarea în 
timp a sistemelor dinamice liniare, constante, şi anume „răspun- 
sul lor liber“. Se indică posibilitatea de utilizare pentru evoluţia 
normală a unor sisteme electrice (cercetările autorului) sau a 
unor sisteme biologice (alţi cercetători români: N. Pavel si 1. Vra- 
bie). Rezultatele lucrării se aplică în problemele de stabilitate 
asimptotică a sistemelor automate şi în sinteza sistemelor liniare 
cu reacţie. 

V. Sima (institutul Central pentru Conducere si Informatica) 
în „Tehnici de factorizare in reglarea adaptivă discretă“ pre 


REMT—3 
Ing. VASILE TANVUIA 


ULTIMA relizare în domeniul roboticii a Întreprinderii ,Elec- 
tromotor"-Timigoara este REMT-3, robot folosit cu precădere in 
manipularea tuburilor cinescopice. 

REMT-3 este un robot de transfer în coordonate cilindrice, 
destinat automatizării flexibile a unor procese tehnologice; are 
cinci grade de libertate: translație orizontală - 150 mm/s; rotaţie 
- 60%/s; translație verticală - 150 mm/s; extensie brat - 500 
mm/s; deplasare locală - 300 mm (vezi figura), 

De asemenea, noua realizare a specialiştilor timişoreni are vi- 
teze sporite, pe toate axele, faţă de modelele precedente: 
REMT.1 şi REMT-2. Sarcina maximă pe care o poate manipula 
este de 40 kg, inclusiv modulul de prehensiune, la o repetabili- 
tate de X 1 mm si un volum de lucru de 6,5 m?. Robotul se pro- 
grameazá prin învăţare, iar la redare mişcarea este descrisă 
punct cu punct. Dispozitivul de prindere (pentru tuburi cinesco- 
pice) este prevăzut cu o ventuză, actionatá vacuumatic, ceea ce 
conferă manipulării o mare siguranță. Robotul este dotat cu cal- 
culatorul de proces ECAROM 881. Va funcţiona la Íntreprinde- 
rea de Cinescoape București în celule de fabricaţie automatizate, 
asigurind transferul tuburilor între diferitele instalaţii de 
prelucrare. Avind în vedere faptul că tuburile cinescopice circulă 
pe convoioare în mişcare, robotul are posibilitatea de a-şi sincro- 
niza mişcarea de translație după axa X (sincronizare de viteză si 
poziţie) cu mișcarea convoiorului. O dată ajuns la sincronizare, 
robotul poate foarte uşor asigura prelevarea sau depunerea tu- 
burilor în lagărele de pe convoior. Totodată robotul este prevă- 
zut cu sesizoare de avarie; în cazul cînd intervin anomalii în 
sl > iai acestea sint semnalizate si opresc funcţionarea ro- 
botului. 

Structura dispozitivului de prehensiune este astfel concepută 
încît să permită manipularea unei game largi de tuburi fără modi 
ficări în program. 

Grupaj realizat de A. CHELCEA şi V. ICHIM 


INVENTII '84 


Sala Dalles din Capitalà a gàzduit de curind Salonul 
național al invențiilor şi inovaflilor, ediția 1984. Dintre 
remarcabilele realizări ale inginerilor, tehnicienilor si 
muncitorilor noștri menţionăm doar citeva, care se inca- 
drează sub genericul grupajului „Automatizare, roboti- 
zare, cibernetizare' 

e Un convertizor compact cu tiristoare a fost realizat 
la institutul de Proiectări pentru Automatizare de Mircea 
și Constantin Lungu şi Şerban Sporea. 

e O /inie flexibila pentru prelucrarea corpurilor distri- 
buitoare, a piloților și supapelor hidraulice, proiectată 
de I.C.S.I.T.-Titan (Bucureşti), va fi materializată la In- 
treprinderea de Mașini-Unelte din Suceava. Productivi- 
tatea liniei flexibile: 380 produse/an. 

e Sincroset G este denumirea unui aparat produs de 
ICEMENERG și utilizat pentru cuplarea generatoarelor 
la rețeaua electrică. Prin executarea a 15 produse pe an 
se economisește un insemnat efort valutar. Autor: Sorin 
Muth. 

e Același autor a primit brevet de invenție şi pentru 
Sincroset R. Prin folosirea acestula se automatizeazá 
complet operațiile de cuplare a liniilor electrice la sis- 
tem sau a unor sectoare de sistem intre ele. Aparatul 
cuplează automat două secțiuni de sistem cu aceeași 
frecvenţă sau cu frecvenţe diferite; poate cupla la sistem 
o linie radială. Este valoros prin economiile valutare 
aduse. 

e Aparatul pentru determinarea automata de ele 
mente și substanțe, construit de M.L. Pascu (Comitetul 
de Stat pentru Energle Nucleară), poate fi deja folosit la 
controlul riguros al pesticidelor din apele reziduale 

e Un brevet de invenție a fost acordat tehnicianului 
Gheorghe Constantin (Consiliul Naţional al Apelor) 
pentru prelevatorul! automat de probe de apa, ARPO-4 
Aparatul trebuie generalizat in intregul sistem naţional 
de supraveghere a calităţii apelor. 


au fost studiate posibilitățile de recuperare a 
acestora. Astfel, cilindrii de lucru cu O 419 de 
la LBRÍ se eboseazá si se tratează termic 
transformindu-se în cilindru de lucru 2 054 
LF. De asemenea, cilindrii de lucru'O 054 LF 
se transformă în cilindrii © 010 LF 
Tehnologia de lucru constă în: verificarea 
ultrasonică și dimensională a cilindrilor, apli- 
carea tratamentului termic de inmuiere, 
strunjirea pentru eboș |, necesară pentru tra- 
tamentul termic de îmbunătățire pe tusuri, 
tratamentul termic de îmbunătăţire, strunjirea 


Lucrare premiată 
icem Mero ian ode 1 la concursul 


; strunjirea bandajului in stare brută 
cu diametrul interior de 24501,pe toată lā- 


Continuăm cu prezentarea unei alte lucrări 
evidențiate la concursul ,R.R.R.", intitulata 
„Procedee de recondiționare a roților 


LAN, subinginer la Întreprinderea de Prelu- 
crare a Aluminiului Slatina 

În urma cercetărilor efectuate în vederea 
prelungirii duratei de funcționare a podului 
rulant și reducerii timpului de reparație cu- 
rentă si capitală, a fost propus de autor un 
procedeu de recondi[ionare a roților podului, 


(50 


pentru eboş |l, necesară pentru tratamentul 
termic superficial la I.M.G.B., tratamentul ter- 
mic CIF pentru tăblie la 105 shori. precum şi 
'inisarea şi superfinisarea cilindrilor 

Prin această metodă de reconditionare a 
fost eliminat importul de piese de schimb, de 
oțeluri, de materiale înalt aliate. Prelungin- 
du-se durata de funcționare a cilindrilor cu 6 
luni s-a estimat o economie de 300 000 lei 
valută/ produs. Cunoscind că această recon- 
ditionare se efectuează la cei 6 cilindri ai la- 
minoarelor, rezultă o economie în lei valută 
de 1 800 000/an. 

Autorul a mai prezentat și procedeul pen- 
tru refolosirea cilindrilor de lucru de la la- 


„minorul de benzi la cald, care mărește durata 


de exploatare și aduce economii substanțiale 
de oțeluri aliate si energie 


CONSTANTIN NEDELCU 


timea bandajului; strunjirea bandajului de la 
cota Z 450 la cota 2 465 pe lățimea de 110 mm: 
prelucrarea diametrului interior al banda- 
jului de la cota © 465 la cota © 470 Hf 
(o) pe látimea de 110 mm; incálzirea uni- 
ormă a bandajului la temperatura maximă 
de 300 C; executarea operaţiei de fretare la 
cald a bandajului pe roata de rulare in ajusta- 
jul 7 470 H7/U7 (stringere minimă 0.540 mm) 

Din experimentarea acestui procedeu s-au 
obținut următoarele avantaje: creșterea dura- 
tei de exploatare a podului rulant cu 3 luni 
reducerea uzurii roților cu 20%, reducerea 
costului reparatiei capitale cu 28%, elimina- 
rea construcției monobloc 

Celălalt procedeu al autorului a fost aplica! 
pentru recondiționarea și refolosirea cilindri- 
lor uzaji de la laminoare. 

Deoarece există cantități relativ mari de ci- 
lindri uzati de lucru și sprijin de la laminoa 
rele românești și cele de provenienţă străină, 


acesta constind din montarea unui bandaj de 
tip CFR. 

Materialul pentru bandajul roților de pod 
este același cu al bandajului roților vehicule 
lor de cale ferată, el avind compoziţia chi- 
mică maximă (Mn-1,2%, Si-05%, Ni-05%, 
Ma-0,05%, Cr-0,3%, Cu-0,3%, P-0,05%), rezis- 
tenta la rupere în tracțiune = 690—820 
N/mmp, duritatea Brimell = 200—240 HB, iar 
rezistența = 29 J/cmp 

Bandajul este fabricat de unitățile speciali- 
zate din țară, iar pentru montarea lui au fost 
propuse mai multe operaţii, printre care 
strunjirea diametrului exterior al roții de la 
cota © 500 la cota © 475, pe toată lățimea roții 
(130 mm); strunjlrea roții de la cota 2 475 la 


cota O 4503 gpe latimea de 20 mm, in 
partea opusă a prinderii coroanei dințate 


pe roata de rulare; prelucrarea diame- 
trului exterior de la Z 475 la cota ^ 470 UF 


» 


5 


cerri ale revoluției. tehnico.stüntifice contemporane, a rezultate 
lor obținute de cercetarea ştiinţifică şi ingineria tehnologică ro 
m.ânească, mobilizate în aceşti ani într-un amplu efort de creaţie 

lată de ce în expoziţie s-a pus un accent deosebit pe prezenta 
re. de date semnificative pentru contribuția cercetării stiintifi- 
ce româneşti la dezvoltarea producţiei de bunuri materiale, Sem- 
nificativ în acest sens este. faptul cá în acest cincinal, pe baza 
concepţiei proprii, au fost introduse în fabricaţie 13 480 de tipuri 
de maşini, utilaje, instalaţii şi aparate, au fost create peste 3 000 


de materiale noi şi 2 730 de bunuri de consum. Au fost aplicate ` 


cca 6 000 de tehnologii noi şi perfecţionate, sisteme de mecani- 
zàre şi automatizare. În această perioadă, ponderea produselor 
noi. asimilate pe baza cercetărilor desfăşurate în institutele noas- 
tre de profil, a ajuns la 95%. În expresie valorică, producţia unită- 
tilor de cercetare, proiectare şi inginerie tehnologică este esti 
ratà în acest an la 14 miliarde lei, faţă de 4 miliarde lei cit a fos: 
+. la nivelul anului 1980 

Ín cadrul expoziţiei au fost expuse machetele instalaţiei de 
cauciuc poliizoprenic şi a celei de cauciuc polibutadienic si elas- 


Bilanţul a 40 de ani de libertate: 


Expoziţia „DEZVOLTAREA 
ECONOMICĂ ȘI SOCIALĂ 


A ROMÂNIEI“ 


tomeri termoplastici, creaţii ale colectivelor conduse de tovarăşa 
academician doctor inginer ELENA CEAUȘESCU, laseru! 
cu sticlă fosfatică pentru prelucrări tehnologice, instalaţia de tele 
transmisie alimentată cu sursă fotovoltaică, staţia de sol pentru 
recepţia datelor analogice si digitale transmise de satelitul geosta- 
tionar Meteosat, realizări. ce subliniază înaltul nivel de competiti- 
vitate la care a ajuns creaţia ştiinţifică românească. De un inte- 
res larg s-a bucurat în rindul participanților - specialişti și public 
de toate categoriile - maşina automată pentru controlul bolturi- 
lor de piston, creaţie de înaltă precizie ce asigură controlul total 
al pieselor. 

Expoziţia a relevat în mod cît se poate de limpede calea as- 
cendentă parcursă de ştiinţa şi tehnologia din tara noastră, am- 
plele perspective ce li se deschid pentru perioada următoare, 
cînd toti lucrătorii din acest domeniu sint angajaţi plenar, cu 
toate forțele, în înfăpiuirea programelor-directivá de cercetare 
ştiinţifică, dezvoltare tehnologică si de introducere a progresului 
tehnic aprobate de Congresul al XII-lea al partidului. 

O secţiune distinctă din expoziţie a subliniat coordonatele defi- 
nitorii ale complexului proces instructiv-educativ de formare a 
tinerei generaţii, ca buni specialişti şi cetăţeni demni, cu o con- 
ceplie înaintată despre lume și viață. Democratizarea invátámin- 
tului românesc, şcoala ca pricipal factor de cultură şi civilizaţie 
sint idei majore ilustrate în expozitie prin imagini grafice. Dacă în 
perioada antebelică populaţia şcolară raportată la cea a ţării în- 
tregi era de 11,4%, astăzi ea reprezintă un sfert din numărul lo- 
cuitorilor României. În anul şcolar 1983-1984 au fost cuprinși în 
forme de invátámint 5 675700 de copii şi tineri. 

Integrarea învăţămintului cu producţia, cercetarea ştiinţifică şi 
practica productivă, idee formulată cu claritate de secretarul ge- 
neral al partidului, tovarășul NICOLAE CEAUȘESCU, cu mai 
mult de un deceniu în urmă este pusă în lumină în expoziţia jubi- 
liară. Argumente cu putere de convingere sint în această direcţie 
importantele realizări ale elevilc studentilor şi cadrelor didactice 
din domeniile electronicii, mecanicii, electromecanicii etc.. care 
se remarcă prin ingeniozitate, printr-un grad ridicat de aplicabili- 
tate. 

1 cadrul expoziţiei a fost pusă în evidenţă contribuţia impor- 
tantă a ştiinţei la soluționarea complexelor probleme legate de 
dezvoltarea agriculturii. Cercetarea ştiinţifică de profil este astăzi 
în măsură să soluţioneze problemele făuririi unei aariculturi mo- 
derne, intensive, de mare rentabilitate. Astfel, s-a acordat priori- 
tate cercetării pentru crearea de noi soiuri şi hibrizi de cereale şi 
plante tehnice, capabile să dea producţii mari şi constante în 
condiiii de climă si sol diferite. 

Deschisă în anul 40 al libertăţii noastre, expoziţia a relevat cu 
ajutorul imaginilor, datelor şi exponatelor profundele transfor- 
mări revoluționare petrecute în România, care au determinat 
schimbarea din temelii a societăţii noastre şi au asigurat victoria 


socialismului pe pămîntul patriei 7 
G. DIMBOVITEANU 


SĂRBĂTORIREA gloriosului jubileu de 40 de ani de la victor: 
revoluției de eliberare socială şi naţională, antifascistă şi antiim 
perialistà a prilejuit, printre alte grandioase manifestări. şi organ 
zarea în Capitală a expoziţiei „Dezvoltarea economică şi social. 
a României“, adevărat bilanţ al realizărilor înfăptuite în cele patri 
decenii de libertate ale poporului nostru, inaugurată în prezenţa 
tovarășului NICOLAE CEAUȘESCU, secretarul general al 
partidului, președintele republicii, a tovarășei ELENA 
CEAUȘESCU, precum si a conducerii de partid şi de stat 

Expoziţia a ilustrat puternic marile realizări obținute de 
poporul român în construcţia economică şi socială, a demonstrat 
justetea şi caracterul profund ştiinţific al politicii Partidului Co- 
munist Român, care aplică într-uri stii creator principiile generale 
ale socialismului în condițiile specifice României. 

În mod deosebit, în cadrul expoziţie! s-a distins perioada des 
chisă de Congresul al IX-lea al P.C.R., cînd în fruntea partidului 
nostru a fost ales tovarâşul NICOLAE CEAUȘESCU. Aceasta 
epocă reprezintă anii celor mai ample progrese în dezvoltarea 
forţelor de producţie, ani in care, cu exemplară consecvență, s-a 
înfăptuit o largă deschidere spre nou, spre industrializarea puter- 
nică a ţării, dezvoltarea şi modernizarea agriculturii, promovarea 
susţinută a unei politici de dezvoltare armonioasă a tuturor zO 
nelor ţării. de ridicare a potenţialului productiv al fiecărui judet. o 
inflorire farê precedent a ştiinţei, învăţâmintului si culturii 

În perioada de după 1965, economia României a cunoscut rit 
muri deosebit de largi de dezvoltare. Venitul naţional a crescut 
cu o rată medie anuală de 8.4%, devansind ritmul de 7,6% al pro 
dusului social. Industria, ramură conducătoare a economiei, s-a 
dezvoltat într-un ritm mediu anual de cca 10%. A fost amplificatà 
dezvoltara ramurilor si subramurilor de inaltă tehnicitate In 
această perioadă, agricultura şi-a dublat producția, devenind o 
ramură modernă a economiei, de înaltă eficienţă. 

Dinamismul creşterii economice din perioada de dupa Congre 
sul al IX lea al P.C.R.. din perioada numită pe drept „Epoca 
Ceaușescu“, a asigurat condiţiile necesare pentru ridicarea con 
tinuă a nivelului de trai si a calitaţii vieţii întregului popor. Retri- 
butia medie netă a personalului muncitor a ajuns la 2 995 de lei, 
de trei ori mai mare decit în 1965. S-au dat în folosinţă peste 3 
milioane de noi locuințe, s-a dezvoltat continuu baza materială 
din domeniile învățămintului, ocrotirii sánátátü, artei şi culturii 

Dezvoltarea in ritm înalt a economiei nationale, imbunátàtirea 
continuă a structurii materiale au asigurat creşterea participării 
României la diviziunea internaţională a muncii, la schimbul mon 
dial de valori. Astăzi, volumul total al comerţului exterior este 
mai mare de 39 de ori decit in 1950, in vreme ce exportul a sp: 
rit în acest interval de 50 de ori. 

Exponate reprezentative au ilustrat, de asemenea, pe larg, cu 
mare putere de convingere, drumul ascendent al fiecăreia dintre 
ramurile economiei nationale, cu precădere al celor industriale 

virt. Salturile calitative înregistrate în toate domeniile produc 
ue: au avut la bază înnoirea şi modernizarea tehnologiilor de fa 

'atie, pe baza promovării largi, curajoase a celor mai noi cu 


بہت 


fără revoluții. 

Trecerea în revistă a revoluțiilor din sti- 
inţă evidenţiază faptul că prima revoluţie se 
produce în astronomie, demonstrínd pro- 
funzimea crizei în cunoaşterea pe care o 
transportă prin veacuri enigma alcătuirii 
Universului. Răsturnarea sistemului geo 
centric prin revoluţia coperniană a avut 
efecte mari şi în afara astronomiei, schim- 
bind întreaga concepţie despre lume. Re- 
flectarea acesteia în fizică, în special in me- 
canică şi optică, în chimie. şi biologie, $a: 
manifestat prin dezvoltarea in practicá, dar 
si printr-o explozie epistemologicá, urmată 
de răsturnări de concepţii şi teorii. 

Galilei şi apoi Newton revolutioneazá 
mecanica, avînd ca urmare şi o revoluţio- 
nare a mijloacelor de producţie materială, 
prin revoluţia industrială din Anglia. Tot lui 
Newton şi Leibnitz le datorăm crearea 
calculului infinitezimal, cu consecinţe incal- 
culabile în scurgerea secolelor care i-au ur- 
mat şi în lumina stadiului actual al ştiinţei, 
ca şi în previziunile pentru viitor. 

Criza chimiei se întinde de-a lungul seco- 
lelor, se manifestă în secolul al XVIII-lea 
prin definirea elementelor chimice de către 
Lavoisier, care stabilizează descoperirea 
lui Boyle, a cîtorva elemente chimice in se- 
colul precedent. Descoperirea legii conser- 
vării materiei şi a mişcării de către Lomo- 
nosov în același secol, al XVIII-lea, enunta- 
rea concepției atomice, operă a lui Dalton 
din pragul secolului al XIX-lea, extind revo- 
luţia din chimie şi deschid căile prelucrării 
tehnice a resurselor naturale. 

Noua teorie atomică a provocat dispute 
şi polemici violente de-a lungul întregului 
secol, dar paradigmele începute de Boyle, 
Lavoisier, dezvoltate prin Lomonosov, 
Mendeleev şi Dalton, ajung prin Boltz- 
mann la nivel de metadigmă, cu care intră 
în triumf teoria atomică în secolul nostru. 
Dar aceasta ridică alte probleme, cere dez- 
legarea altor enigme ale modelului atomic. 
Lucrările lui Perrin, descoperirea electro- 
nului datorită lui Thomson, teoria electro- 
nică a lui Lorentz, radioactivitatea desco- 
perită de Becquerel, descoperirea radiului 
de Pierre si Marie Curie, apoi teoria cuan- 
tica lansată de Planck, relativitatea restrinsá 
şi apoi generala ieşite” din genul lui 
Einstein, modeiui cuantic ai atomilor: lui 
Bohr, completat de Sommerfeld, au 
gătit cea mai gravă criză din ştiinţă. 
aceasta marii fizicieni ai lumii se despart la 
Congresul Solvay, ce a avut loc la Bruxel- 
les în 1927, în două tabere: unii pentru cau- 
zalitate şi determinism, ceilalți pentru nede- 
terminism şi necunoaşterea realităţii fizice. 

Criza mecanicii şi fizicii cuantice nu s-a 
încheiat şi o a treia criză a microfizicii teo- 
retice a izbucnit atunci cînd para e 
s-au acumulat şi au condus la metadi 
descoperirii unui mare număr de particule 
şi a constituirii teoriei particulei. 

Absolutizarea oricărei concepţii poate să 
ducă la perseverarea într-o eroare sau con- 
cepţie prea îngustă. Exemplul marelui Hei- 
senberg, care s-a menţinut în interpreta- 
rea sa dată principiului de incertitudine 
chiar și cînd traiectoria particulelor rezul- 
tate din ciocniri a fost fotografiată, este 


e 

final vom cita reflecţiile autorului: 
„Numai printr-o răsturnare revoluţionară a 
vechii paradigme se va afirma noua para- 
digmă. Lupta dintre vechi şi nou, lupta şi 
unitatea contrariilor răspund unor legitàti 
dialectice existente în natură şi societate“. 


MATERIEI: 


Acad NICOLAE TEODORESCU 


formă amenințătoare de concurență impla- 
cabilă a inteligenței umane. 

Trecerea rapidă în revistă a apariţiei şi 
dezvoltării ciberneticii ne obligă să mentio- 
nâm, de asemenea, marea revoluţie ce s-a 
dezlántuit în ultimele. trei decenii în ştiinţele 
biologice şi microbiologice. Biologia mole- 
culară, care aduce în lumea organismelor 
vii revoluţia din microfizică, are ca obiect 
studiul biostructurilor. Ea n-ar fi fost posi- 
bilă fără uriaşa revoluţie din tehnică, fără 
ultramicroscop, fără aparatura de măsură 
optică şi microelectronică de înaltă perfor- 
manţă. Acizii nucleici DNA şi RNA au de- 
venit agenţii vieţii, care dezvăluie procesele 
genetice, mecanismele ereditare, aducind 
lumini nesperate în descifrarea tainelor vie- 
tii. Dar, în acelaşi timp, aceste descoperiri 
au avut o puternică influenţă şi asupra con- 
ceptilor despre viaţă, ca şi asupra practicii 
vieţii de toate zilele. A luat naştere bioingi- 
neria, care elaborează biotehnologii pentru 
producţia de proteine, de aminoacizi, de 
enzime, de vitamine, de antibiotice. Toate 
aceste realizări au ajuns în practică şi influ- 
enteazá profund viata socială şi economică. 
Ingineria genetică realizează noi soiuri de 
cereale şi, în același timp, tulbură gindirea 


filozofică prin prezumția cá ar putea fi folo- * 


sită pentru crearea de ființe şi modificarea 
fiinţei umane. 

Vom reţine influenţele mari pe care revo- 
lutia ştiinţifică și tehnică le-a avut în filozo- 
fie. Teoria complementaristă, lansată de 
Bohr în mecanica cuantică, l-a condus pe 
acesta, ca ginditor, la filozofia complemen- 
taristă, extrapolind principiul complementa- 
ritátii la ştiinţele omului, deci şi temerile ex- 
trapolărilor nedorite ale bioingineriei nu 
sint lipsite de temei. Dacă mai adăugăm 
nedeterminismul lui Heisenberg, care a 
condus la neopozitivism si neoenergetism, 
analiza structuralistá din lingvistică şi etno- 
grafie, care a dat imbold filozofiei structu- 
raliste, avem un tablou concludent al efec- 
telor marilor descoperiri asupra orientărilor 
unor filozofi, la care putem adăuga chiar si 
apropierea acestor mari descoperiri de 
con deiste أو‎ de fenomene supranatu- 
rale. 

Dar, dacă urmărim în același timp evolu- 
ţia materialismului, constatăm că acesta îşi 
schimbă forma după fiecare mare revoluţie 
în ştiinţele naturii. Concepţia generală des- 
pre lume a fost lărgită, iar teoriile ce stau 
la baza ştiinţelor naturii şi a ştiinţelor so- 
ciale au fost larg îmi tite. „Toate disci- 
plinele filozofiei materialist-dialectice au cu- 
noscut o largă revoluţionare categorială si 
conceptuală“. Astfel, problemele protecţiei 
naturii, ale mediului înconjurător și ale 
echilibrului ecologic au devenit în zilele 
noastre globale, privesc toate ţările lumii, 
întreaga netă. 

Enigmele reflectă în ştiinţă necunoaste- 
rea, iar paradigmele deschiderea posibilită 
tilor de cunoaştere pina se ajunge din nou 
la domeniile de recunoaştere ale enigme- 
lor. La limitele sale superioare, metadigma 
deschide noi cimpuri ale cunoașterii, noi 
enigme care trebuie să fie descifrate, pune 
bazele unor teorii noi în măsură să reflecte 
mai exact realitatea. Dar aceste treceri nu 
se fac fără crize de creştere și dezvoltare, 


TEMA revoluţiei științifice si tehnice s 
implicaţiile ei filozoficenu puteau lipsi di: 


această lucrare, semnată de prestigiosu 
om de ştiinţă Mihail Florescu, in care se 
analizează evoluția '::saşi a gîndirii stiint 
fice de la enigme la paredigne si apoi la me 
tadigme. 

Începînd cu sublinierea influenţei nemijlo- 
cite pe care marile descoperiri din revoluţia 
ştiinţifică şi tehnică actuală o exercită ne- 
mijlocit în dezvoltarea social-economică, se 
atrage. atenţia că această influenţă se exer- 
cită tot nemijlocit si asupra concepțiilor fi- 
lozofice. Dar astfel de influenţe au fost 
exercitate si în trecut, fiind citate de meca- 
nica lui Newton şi materialismul lui Ba- 
con, care au însoţit prima revoluţie indus- 
trială din Anglia. Aceasta a avut la bază 
prima revoluţie socială din epoca modernă, 
marile descoperiri ştiinţifice şi tehnice ale 
secolului al XVII-lea, dar şi filozofia mate- 
rialismului englez. Este important de subli- 
niat că marile idei au trecut frontierele şi 
au fost implementate în marile mișcări 


sociale si în dindirea filozofică a secolului 
نوو‎ al -lea, în Franţa în primul 
rînd. 


Procesul de interconexiune a descoperi- 


rilor cu Engels filozofică s-a continuat. 
Marx şi subliniau conexiunea in- 
versă între filozofie şi ştiinţele naturii şi a 


acestora cu ştiinţele sociale, conexiuni care 
se vor manifesta mai profund în secolul ur- 
mător, al XIX-lea. Teoria atomică, inte- 
meiată de Dalton, legea lui Avogadro, le- 
gea periodicităţii elementelor chimice a lui 
Mendeleev, descoperirile lui Boltzmann în 
teoria cinetică a gazelor, radiaţia X, desco- 
perită de Róntgen, pe care Thomson o 
consideră formată din electroni, toate 
aceste descoperiri revoluționare conduc la 
structura discontinuă a materiei ce a tulbu- 
rat primele decenii ale secolului nostru. 
Trecind în revistă descoperirile epocale 
ale revoluţiei ştiinţifice şi tehnice, începind 
chiar din primii ani ai secolului al XX-lea, 
autorul subliniază de fiecare dată ideile filo- 
zofice care decurg din ele, precum أو‎ dez- 
voltările pe care le-au provocat. Astfel, 
criza din fizică, în care s-au înfruntat deter- 
minismul şi nedeterminismul, certitudinea 
şi incertitudinea, cuantificarea şi probabilis- 
mul, a stirnit polemici violente între fizicieni 
şi apoi între aceştia si filozofi, cauzalitatea 
şi determinismul fiind contestate. În acest 
timp însă, microfizica se dezvoltă covirşi- 
tor, ca şi tehnica reactoarelor nucleare, 
care, din nefericire, alimentează cursa ne- 
săbuită a înarmărilor nucleare, aducind 
asupra omenirii fantasma înfiorătoare a dis- 
trugerii totale. Nu putem lăsa necitate re- 
volutia electronică din anii '60, ca şi cea 
care ka urmat în microelectronică în anii 
'70, apropiindu-se vertiginos de zilele pe 
care le trăim în acest sfirşit de veac. Ştiinţa 
a devenit o forţă nemijlocită de producţie. 
Cibernetica, ale cărei baze au fost puse 
de Norbert Wiener, a produs, de aseme- 
wed موو‎ o ionante în activitatea 
filozofică postbelică. În primul rînd, această 
descoperire a determinat o nouă Tevolutie 
industrială. Este suficient să ne gindim la 
surpriza şi efectele realizării calculatorului 
electronic, a cărui evoluţie tehnică a fost 
uluitoare, ajungind să parcurgă în 30 de ani 
patru generaţii, care mai de care mai prodi- 
gioasă din punct de vedere tehnic, și să 
pună în circulaţie inteligenţa artificială, ca o 


* Titlul recentei lucrări apărute in Editura Politică 
Bucureşti. 1984. sub semnătura lui Mihail Florescu 
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Stimularea 
zăcămintelor 
de 
HIDROCARBURI 


ing. FABIAN OANCEA 


Revoluţia tehnico-stiinjificá și explozia informaţională au dat un puternic 
imbold cercetării în domeniul exploatării zăcămintelor de hidrocarburi, fapt 
ce a contribuit la găsirea celor mai eficiente metode de recuperare, subor- 
donate unei exploatări raționale. lată de ce cele mai multe şi mai noi ramuri 
ale fizicii (in primul rind cea nucleară), ale chimiei, ale biologiei și-au găsit 


un loc bine determinat și in industria petrolieră, unde unele procese de in- 
vestigare sau disloculre erau, practic, de nerezolvat. Stimularea sondelor 
presupune un ansamblu de măsuri și procedee care să conducă la identifi- 
carea ritmului de extracție și la mărirea factorului final de recuperare, activi- 
tate ce trebuie realizată cu cheltuieli minime. 


tele de investigare au indicat o activi- 
tate normală, aceasta datorindu-se şi 
scutului cu wolfram, material puternic 
absorbant de neutroni, ce se introduce 
in gaura de sondă pentru reducerea 
reacțiilor în lant dintre litiul din nisipuri 
şi neutroni 

introducerea incárcaturii nucleare se 
face prin cablu, ca si detonarea. În ge- 
neral, o explozie nucleará pentru stimu- 
larea zàcámintelor de hidrocarburi are 
două efecte esențiale: efectul undei de 
șoc și efectul termic. Primul efect con- 
tribuie la formarea zonelor de permea- 
bilități diferite, constituind esența aces- 
tui procedeu. Prima zonă reprezintă o 
caverná, de la cîțiva metri pină la cîteva 
zeci de metri, în diametru, fiind plină cu 
resturi de reacție, o masă sticloasă for- 
mată în urma topirii rocilor, toate aces- 
tea plutind într-o baie de hidrocarburi 
fluide, transformate în urma exploziei. 
Permeabilitatea acestei zone este, prac- 
tic, infinită. Cea de-a doua zonă repre- 
zintă o calotă elipsoidală neregulată de 
roci puternic fisurate cu permeabilitate 
mult superioară celei originale. Zona a 
treia cuprinde roci mai puţin fisurate 
sau cu fisuri induse; aici puterea explo- 
ziei scade foarte mult, iar permeabilita- 
tea este şi mai redusă ca la zona a 
doua, dar superioară celei originale. 

Dacă fisurările hidraulice cresc per- 
meabilitatea de la 2 pînă la 10 ori, cele 
nucleare o sporesc și de peste 100 de 
ori față de cea originală. Sistemul de fi- 
suri este radial, iar legea care guver- 
neazá drenajul fluidelor este tot cea a 
lui Darcy, ca lege universal valabilă a 
curgerii fluidelor prin medii poroase. 
Din experimentele efectuate cu explozii 
nucleare s-au obținut unele rezultate 
interesante. De exemplu, cele ale 
proiectului RULISON, în cadrul căruia 
detonarea, efectuată la 2 527 m, cu o 
încărcătură de 40 ktone, a creat o ca- 
vernă cu diametrul de 15 m, pe o înăl- 
time de 200—240 m. Volumul cavernei 
a fost estimat la 2,3 x 105 m3, iar raza 
cu microfisuri era de 100 m. Rezulta- 
tele au fost spectaculoase, productia 
sondelor márindu-se de cca 80 de ori, 
iar presiunea de strat a crescut de la 27 
de bari la 170 de bari. La proiectul 
GASBUGGY, detonarea a avut loc la 
1 200 m, cu o incárcáturà de 29 ktone, 
iar diametrul cavernei a atins 45 m, pe 
o înălțime de 100 m si un volum de 8,5 
x 105 m3. Eficienţa s-a estimat la apro- 
ximativ 100%, iar presiunea de strat s-a 
dublat. 

Enorma energie (sub formă de tem- 
peratură) dezvoltată în urma exploziei 
nucleare are o mare acțiune asupra di- 
namicii fluidelor și asupra mediului po- 
roso-fisurat-permeabil. In acest sens, 
încălzirea artificială a stratului creează 
condiții analoge migrării titeiurilor, ca 
și în cazul mișcării sale naturale, iar cu 
cit temperatura este mai ridicată cu atit 
faza lichidă poate trece în stare de va- 
pori și, ca urmare, avem de-a face cu o 
însemnată creștere a presiunii de strat. 
Deci, efectul termic contribuie la inten- 


(Continuare in pag. 26; 
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operațiilor, o dată cu marirea factorului 
FFR. Se pare că o metodă de stimulare 
economică, dar şi cu efecte complexe 
care 58 satisfaca condițiile impuse mai: 
sus, ar constitui-o exploziile nucleare 
subterane 


PRINCIPIUL METODEI 


Experimentele efectuate pină in pre- 
zent au condus la concluzia că aseme- 
nea procese de stimulare sint eficiente 
la exploatarea sisturilor bituminoase, 
precum si la zàcámintele de hidrocar- 
buri cu colectoare ce au permeabilitáti 
sub 0,2 mD. 

Se stie cà in cazul zácámintelor de 
hidrocarburi se recurge, in general, la 
fisurări, dar fárà a obține efecte multu- 
mitoare. La stimularea prin explozii nu- 
cleare, procedeu ce constă în introdu- 
cerea unei încărcături nucleare (ce va- 
riază de la 5 la 100 ktone) în gaura de 
sondă și apoi detonarea ei, după ce în 
prealabil sonda a fost umplută pe o 
anumită porțiune cu straturi succesive 
de pietriș si nisip, rezultatele au fost 
mai mult decit spectaculoase. 

Efectuate în țările cu tradiție în in- 
dustria petrolului, dar si in cele unde 
utilizarea energiei nucleare s-a efectuat 
încă din anii 1950— 1960, s-au putut 
stabili citeva condiții limită ce trebuie 
respectate. Avind un caracter distructiv 
asupra mediului poros-fisurat-permea- 
bil, adîncimea minimă de detonare a 
fost limitată la 1 000 m, astfel încit po- 
sibilitatea de contaminare radioactivă a 
pinzelor treatice de suprafață să fie ex- 
clusă. Caracterul distructiv impune ca 
și grosimea stratului productiv să aibă 
60 m, astfel încit ,culcusul" si „acoperi- 
Sul" acestuia să nu fie distruse sau 
puse în comunicaţie cu falii, ape de 
talpă etc. Caracterul radioactiv a ceea 
ce rămîne după reacţie nu constituie o 
problemă, după cum afirmă profesorul 
american C.H. Atkinson. După un timp 
relativ scurt, in urma detonării, apara- 


14 


MN ANUN M 
لجس جار ردابي‎ 


7-0 
راج رج‎ SRI IISVAS 


PROCEDEELE termice, hidraulice s: 
dislocuirile miscibile sint doar cîteva 
din metodele folosite curent și cu rezul- 
tate bune in industria de petrol si gaze 

Dacă notăm cu R — mediul poros-fi- 
surat-permeabil, cu P, T, V, t — presiu- 
nea, temperatura, volumul si, respectiv, 
timpul geologic, ecuaţia funcţională ce 
leagă acești parametri va fi: دع‎ f(R,V,T, 
P,t), unde E reprezintă energia sistemu- 
lui. Mișcarea materiei presupune exis- 
tenta energiei, care în forma sa cea mai 
generală este dată de ecuația de mai 
sus. Extractia hidrocarburilor constă în 
consum de energie; deci, modificind pe 
E, actionám implicit asupra unuia sau a 
mai multor parametri din ecuaţia func- 
tionalá. Menţinerea aproximativ con- 
stantă a energiei sistemului în condiţiile 
unei exploatări raționale este problema 
ce se pune în prima fază de exploatare 
a zàcámintului, iar gradul de epuizare 
energetică se apreciază, în general, prin 
valoarea factorului final de recuperare 
(FFR). Modificarea parametrilor termo 
şı hidrodinamici ai fluidelor din strat 
cit și acționarea asupra mediului poros 
sint în măsură să asigure rentabilitatea 


1 Principiul stimularii prin explozii 
nucleare 

« Profilul permeabilitàtii cu numărul 
de fisuri şi distanţa 


cogene. Ele n. explică, de aseinenea, 
de ce unele virusuri declanşează mala- 
dia, cu toate cà acidul nucleic al aces- 
tora nu posedă nici o secvență onco- 
genă. Secretul? Îi dețin tot „Myo“ si 

Ras". Dar ele nu se mai găsesc sub 
formă oncogenă,. ci. proto-oncogenă. 
Cum reușesc atunci să provoace can- 
cerul? 

Aici intervine descoperirea prof. A. 
Rich, de la Massachusetts Institute أن‎ 
Technology, care a observat că există 
ب‎ în afara DNA-ului orientat spre 
dreapta — și o formă spre stinga, denu- 
mită DNA-Z. El reprezintă un factor 
major al explicaţiei. Intr-adevár, pe de o 
párte s-a demonstrat că o schimbare de 
orientare a DNA la nivelul unei gene rà- 
glatoare? o perturbă si o împiedică să 
controleze corect gena de structură? 
aflată sub dependența sa. Pe de altă 
parte se pare că trecerea de la forma 


din nou 
despre 


sau celule canceroase umane și ani- 
male — 16 oncogene. Fiecare din nu- 
cleotidele ce constituie gena se com- 
pune dintr-o pentoză, un radical fosfo- 
ric şi o bază azotată (adenina, citozina, 
guanina, timina) cu rol în definirea alfa- 
betului genetic. Ordinea plasărilor In 
interiorul genei determină mesajul co- 
dificat de ea 

Pină în prezent s-a descifrat mesajul 
tuturor oncogenelor izolate. Comparat 
cu cel al genelor ام‎ din celulele 
normale, s-au observat diferente, numai 
la o singură bază azotată, De exemplu, 
in locul guaninei se afla citozina. Muta- 


GENA CANCERULUI 


dreaptă la cea stingă este provocata de 
unele substanțe cancerigene. Se ghi- 
cește, așadar, urmarea. Dacă schimba- 
rea de orientare intervine la nivelul ge- 
nelor :reglatoare, controlind pe „Myo“ si 
„Ras“, acestea vor fi perturbate $i vor 
incepe să funcţioneze impotriva „bunu- 
lui sens“. Proteina comandată va fi cit 
se poate de normală, datorită absenței 
anomaliei genetice, dar vom asista la © 
producție asa excedentará sau în con- 
tratimp (chiar la o absență a produc- 
tiei). Oricum, rezultatul final este ace- 
lași: celula devine canceroasă. 

Secventéle- orientate spre stinga pot 
ajunga la celulă — au stabilit profesorii 
A. Nordheim si A. Rich — si prin inter- 
mediul virusurilor. De altfel, unele: stu- 
dii arată cà ele se intercaleazà la- proxi- 
mitatea genelor „Myc“ si „Ras“, activin- 
du-le. Astăzi se stie cá 3—5 virusuri 
răspunzătoate de- apariția - cancarelor 
umane au astfel de secvențe si cà alte 
două contin o. oncogená 

Bineinfeles, „povestea“ lui ;,Myc".9i 
Ras" abia a “început. Evidenţierea lor 
este, cert, o mare descoperire a secolu- 
lui nostru și sperăm ca timpul să ne 
3068 mult așteptatele răspunsuri la 
toate întrebările pe care le ridică necru- 
țătoarea boală canceroasá. 


VOICHITA DOMÁNEANTU 


vezi „Știință și tehnică” 1/1982 

ontrolează expresia genelor de structuráà 
gramează o proteină particulară, nace- 
mers a! celulei 


Fiecăre pr 
sară bu 


tia pare minimă, dar suficientă pentru a 
antrena sinteza unei proteine anormale 
ce stă la originea cancerizării. La rindul 
lor, mesajele telor 16 gene au fost 
comparate si între ele. Surprinzător, s-a 
constatat distribuirea acestora în două 
categorii, cărora li s-a atribuit numele 
Myc" și „Ras“, categorii prezentind di- 
ferente din punct de vedere al funcției 
Este fenomenul evidențiat de prof 
Weinberg. 

Culturile sale, de două feluri, cuprin- 
deau fibroblaste ce se inmulteau indefi- 
nit si fibroblaste normale. Ulterior, ele 
au fost divizate in trei loturi, de cite 
două cutii Petri, una cu celule din 
prima categorie, cealaltà cu celule din 
categoria a doua. In lotul nr. 1 s-au 
adăugat gene „Ras“. Și... fibroblastele 
ce se reproduceau continuu au devenit 
canceroase; la cele normale nu $-a 58- 
sizat nici o modificare. In lotul nr. 2 


s-au introdus numai gene „Myc“, Ele nu 
au indus transformări în culturi. In 
schimb, ansamblul format din „Ras" si 


„Myc“, aplicat lotului nr.3, a dus la can- 
cerizarea ambelor feluri de celule 

Se impun deci trei concluzii. Mai intii 
fiecare genă luată individual este inca- 
pabilă să provoace cancerizarea unei 
celule normale. Apoi, stadiul de precan- 
cerizare: se datorează lui ,Myc", iar 
cancerizarea lui „Ras“. În sfirsit, două 
gene. diferite sint implicate în can 
cerizarea celulei normale. Experimentu 
prof. Weinberg clarifică daci constată- 
rile epidemiologice rămase. pînă acum 
obscure. Mă refer, de exemplu, la o ob- 
servatie curentă, cea a contracțării ب‎ 
într-un stadiu tardiv al vieţii — a cance- 
rului pulmonar la marii fumători. Dim- 
potrivă, această maladie survine mult 
mai repede atunci cind subiectul este 
un înveterat fumător și báutor şi nu 
apare decit excepțional la cei care sint 
numai băutori. Explicaţia ar fi aceea că 
tutunul acționează asupra genei „Myc“, 
care din ,proto-oncogená' devine „on- 
,“8م6098‎ modificind celula, dar necan- 
cerizind-o. Accelerarea fenomenului se 
datoreazá genei ,Ras" implicatá in 
acest proces de câtre alcool O altă 
probă, suplimentară: in majoritatea 
cancerelor, în special în cazul sarcoa- 
melor (tumori solide), s-a observat 
foarte adesea prezența a două proteine 
codificate de ,Myc" şi „Ras“, 

Din pácate, cercetárile prof. Wein 
berg nu tin seama de faptul că subiecții 
pot să fie bolnavi de cancer, iar celulele 
lor canceroase să nu conţină gene op- 
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Cu trei ani in urmă se anunţa in 
presa de specialitate o veste cu totul 
legità din comun: se descoperise cà 
există o genă a cancerului! Momen- 
tul, deosebit de important pentru 
acest controversat domeniu, a fost 
consemnat şi de revista noastră! 
care de altfel incă din anul 1980 pu- 
blicase teoria cercetătorului român 
dr. Octavian Udrişte privind „gena 
ancestrală și originea cancerului“. Si 
iată că 1984 readuce in actualitate 


descoperirea ce a stirnit atitea dis- 
cuţii, completind-o cu noi studii la 
fel de interesante și tulburătoare. 


Într-adevăr, Robert A. Weinberg, 
profesor la Massachusetts Institute 
of Technology, unul din cei trei spe- 
cialiști implicați in studierea acestei 
gene, ne dezvăluie un alt „secret“ al 
celulei, și anume faptul că fenome- 
nul cancerizării nu se produce bru- 
tal, dintr-o dată, ci are loc in două 
etape. Pentru a înțelege, să revenim 
insă în anul 1981. 


SE BĂNUIA atunci că fiecare mole- 
culă de DNA posedă gene ale canceru- 
lui, numite „proto-oncogene , care par- 
ticipă là viața celulară normală; că, „tul- 
burate" de un factor sau altul, ele vor 
deveni ,oncogene". Se bănuia, de ase- 
menea, că nu orice genă anormală este 
si oncogenă, exemplul cel mai elocvent 
fiind cel al ,responsabilei" cu sinteza 
hemoglobinei: dereglatà, ea induce o 
anemie falciformá si nicidecum un can- 
cer. Că modificárile sint provocate ade- 
sea de așa-zisele substanțe canceri- 
gene. Din păcate, toate acestea rămi- 
neau simple supozitii. Pină cînd, în sfir- 
sit, a fost făcut acel mare pas, cel al 
izolării genelor cancerului. Să-l reamin- 
tim foarte pe scurt 

Pentru a izola genele cancerului cer- 
cetătorii au fragmentat DNA-ul celule- 
lor canceroase in mii de bucățele pe 
care le-au introdus apoi într-o cultură 
de fibroblaste normale (celule conjunc- 
tive. nediferentiate) de şoarece. In con- 
secintá, cind ,párticica" de DNA s-a in- 
tegrat in celulă, aceasta s-a modificat si 
a fost posibilă reproducerea ei indefinit, 
semn al unei precancerizări şi, ulterior, 
al unei cancerizári.' Vizibil cu ochiul li- 
ber, procesul se traduce printr-o înmul- 
tire anarhicá a fibroblastelor (care, 
alungite in mod normal, se rotunjesc) si 
apariția micilor tumori la suprafaţa cul- 
turii.. Ultima etapă constă în izolarea si 
în extragerea fragmentului considerat a 
fi vinovat de modificările citate sau mai 
bine spus a genelor ce induc canceriza- 
rea 

Genele cancerului pot fi, de 'aseme- 
nea, izolate in virusurile despre care se 
stie cá declanşează maladia. Parazit al 
„celulelor, virusul se prezintă sub forma 
unui acid nucleic acoperit cu un înveliş 
proteinic. Pentru a „ataca“ o celulă, el 
se lipește mai intii de membrana aces- 
teia, după care o perforează injectindu-i 
acidul sáu nucleic (fie RNA, fie DNA), 
ce se grefeazá pe DNA-ul celular și mo- 
nopolizează ,masinária" celulei. Vor fi, 
aşadat, fabricate — într-o multitudine 
de exemplare — numai constituentele 
„intrusului“. Dar sinteza nu este 
totdeauna anodinà: particule de DNA 
celular, cuprinzind, eventual, $i gena 
cancerului, se pot detasa si incorpora 
în acidul nucleic al virusului, lată ipo- 
teza admisă pentru a explica prezenţa 
unor asemenea gene în virusuri. Izola 
rea lor se realizează conform tehni 
descrise: anterior 

Actualmente, se cunosc — în virusuri 


LI 


te furnizatá de desfacerea legáturilor 
covalente -C—H, existente in principiile 
nutritive din alimente. Trebuie mentio- 
nat însă că nu toate legăturile - C—H 


existente în natură pot fi utiiizate de or- 
ganismele animale. Moleculele minerale 
in care se gásesc aceste legàturi nu 
sint folosite direct de cátre animale. 
Pentru a fi accesibile acestora, carbo- 
nul și. hidrogenul trebuie să existe in 
molecule cu o configurație similară cu 
cele ale molecuielor din care este-com- 
pusă celula, si anume din proteine, glu- 
cide şi lipide. In cursul utilizării de cá- 
tre organism, legăturile covalente, sta- 
bilite în momentul sintezei acestor 
compuși, se vor desface, eliberind ener- 
gia necesară proceselor biologice. Or, 
în prezent se știe că energia legăturilor 
covalente din moleculele ce alcătuiesc 
diferitele alimente este reprezentată de 
energia din cuantele luminii solare. Ea 
realizează in primul rind fosforilarea 
moleculelor de ADP (adenozin difosfat) 
în ATP (adenozin trifosfat). Această 
fostorilare are loc cu crearea unor legă- 
turi numite bogat energetice (macroer- 
gice), întrucît prin desfacerea lor pun în 
libertate echivalentul energetic primit. 
Procesul se desfășoară în organitele 
plantelor verzi, numite cloroplaste, în 
structura cărora clorofiia joacă un rol 
central. Molecula de ATP nu este decit 
acumulatorul de energie, transferată 
apoi legăturilor covalente prezente în 
moleculele organice (proteine, glucide, 
lipide). 

O primă etapă a procesuiui' de înma- 
gazinare a energiei solare constă în 
captarea unei cuante de lumină (foton) 
de către clorofilă, ceea ce duce la exci- 
tarea unuia dintre electronii săi, ridicin- 
du-i nivelul de energie. Această energie 
va fi apoi transferată succesiv compusi- 
lor vegetali, apoi ființelor animale, fiind 
eliberată în final în cursul îndeplinirii 
proceselor biochimice specifice repre- 
zentate de transportul activ de ioni prin 
membranele celulare, de activitatea bi- 
oelectricá, de contracția fibrelor mus- 
culare sau de sintezele specifice. Inte- 
resant de notat cá energia eliberată 
prin desfacerea legăturilor covalente 
din moleculele mari de glucide, lipide si 
proteine este transferată într-o prima 
etapă tot moleculelor de ATP care, ul- 
terior, o cedează (printr-un mecanism 
incomplet cunoscut) moleculelor ce in- 
deplinesc travalille biologice mentio- 
nate (fig. 2). Astfel, molecula de ATP 
reprezintă moneda de schimb pentru 
toate procesele energetice fundamen- 
tale ce se desfășoară în sistemele vii de 
pe planeta noastră. 

Toate procesele biologice care nece- 
sită cheltuială energetică se desfășoară 
in acord cu prima lege a termodinami- 
cii: în orice sistem care suferă o trans- 
formare, diferența în conținutul ener- 
getic între starea inițială și cea finală 
trebuie să fie compensată printr-o dife- 
rentá în conținutul energetic a! organis- 
mului. Altfel spus, de fiecare dată cind 
intr-un punct oarecare apare o cantitate 
de energie, aceeași cantitate dispare în 
altă parte, mărimea energiei conținute 
într-un sistem răminind constantă. Pen- 
tru a exemplifica această lege a termo- 
dinamicii, vom reda cîteva calcule apli- 
cate pentru arderea principalilor carbu- 
ranti utilizabili în organismele animale 

Principalul carburant este reprezentat 
de glucoză, a cărei oxidare se face con- 
form reactiei: 

C,H.; 04:60; - 6 CO2+6 HO 
O molecula-gram de giucozà (180 g) se 
combină cu 6 molecule-gram de oxigen 
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tare si imposibil de separat principiul 
pozitiv Yang si principiul negativ Yin 
Primul a fost simbolizat printr-o linie 
continuă | ) cel-de-a! doilea 
printr-o linie întreruptă (— —). Dacă 
Yang este simbolizat prin cifra 1, iar 
Yin prin 0, succesiunea celor douá 
simboluri, combinatiile lor sint similare 
cu sistemul binar folosit in prezent in 
domeniul calculatoarelor. 

Un prim element ce caracterizează fi- 
ințele vii este evoluţia. Termenul implică 
transformarea (sugerată de trecerea 
progresivă a celor opt trigrame de la o 
formă la alta), iar transformarea in- 
seamnă mișcare. Aceste elemente sint 
specifice vieţii, forma cea mai evoluată 
de reprezentare a materiei în care se 
află — într-o mișcare și transformare 
continuă — cele patru stări de agregare 
a ei, animate de forța denumită de chi- 
nezi Qi, iar de europeni energie. Con- 
ceptia stă la baza medicinii tradiționale 
chineze și în primul rind a acupuncturii, 
model de terapie fizicală, pe cit de inge- 
nioasă pe atit de eficientă. Nu ne vom 
opri aici la semnificația acestei terapii, 
încercînd să interpretăm relația mate- 
rie-energie din organismele vii în lu- 
mina datelor moderne de fizică şi bio- 
chimie. 4 

Care este sursa acestei energii, cum 
ajunge să fie încorporată în angrenajul 
atit de complex al proceselor biologice 
și cum impulsionează ea aceste pro- 
cese? Se stie că omul face parte dintre 
organismele heterotrofe care nu-și pot 
sintetiza substanțele organice energe- 
tice necesare întreținerii proceselor vi- 
tale. Ca sisteme „deschise“, organis- 
mele animale sint dependente de 
schimbul de substanță cu mediul în- 
conjurător. Substanțele ce intră în „sis- 
tem" fac parte din sutele sau miile de 
alimente în care sint prezente, în com- 
binatii infinite, proteinele, glucidele, li- 
pidele, vitaminele, substantele bioac- 
tive, sárurile minerale si apa. Or, princi- 
pille energetice (glucidele, lipidele si 
proteinele), utilizabile de organismele 
animale, sint alcătuite din C, O, H, N și, 
uneori, P si S. Carbonul, oxigenul si hi- 
drogenul sint preluate din moleculele 
O, absorbite de plante din atmo- 
sferă sí din moleculele de H;O preluate 
din sol. Tot solul este sursa de N, Psi S, 
precum și pentru sărurile minerale, 
participante într-o formă sau alta la 
realizarea  extraordinarului ansamblu 


reprezentat chiar și de cea mai simpiă . 


viețuitoare. 

n concepția chineză, sursa de ener- 
gie pentru activitatea biologică conti- 
nuă are o dublă origine: terestră și cos- 
mică. Ceea ce provine de pe Pămint re- 
prezintă componenta Yin, mai mate- 
rială, mai palpabilă; iar ceea ce provine 
din cosmos (și în primul find de la 
Soare) reprezintă componenta Yarig, 
mai subtilă, adică elementul energetic. 
Această concepție a anticipat într-un 
fel conceptul bioenergetic modern cu 
peste 3 000 de ani. Cum.ar suna acest 
concept în anul 1984? 

Se știe că poete care asigurá des- 
fasurarea proceselor specifice vietii, es- 


sel de lucrări 


PE LÎNGĂ stările clasice de agregare 
a materiei (solidă, lichidă și gazoasă), 
în prezent se susține că 99% din univer- 
sul nostru (cel cunoscut) se află sub 
forma unei a patra stări: de plasmă 
Cele patru forme sint interconvertibile, 
aflindu-se în echilibru cu cimpul (ener- 
gia), de asemenea o formă de existență 
a materiei. Teoria relativităţii a lui Ein- 
stein (E = mc?) confirmă o foarte veche 
concepție atribuită lui Lao Zi, celebră 
personalitate a lumii antice chineze 
(sec. VI î.e.n), ce afirma că în Univers 
acționează o lege unică (Dao) care se 
poate manifesta în multiple forme, 
transformabile unele în altele. Cele opt 
trigrame atribuite lui Fu Xi (unul din 
impáratii legendari ai Chinei antice ce 
ar fi trait cu trei milenii înaintea erei 
noastre) ar exprima transformările 


continue ale „principiului unic”, care, 
am spune noi astăzi, ia forma solida, ii- 
chidă, gazoasă, de plasmă, precum și 
alte patru stări intermediare. Cele opt 
trigrame (fig. 1) sînt simetrice și fiecare 
alcătuită din interacțiunea a două prin- 
cipii opuse ca sens, dar complemen- 


acele pentru excitarea punctelor sensi- 
bile sint înlocuite cu fascicul laser. 

Unul dintre cele mai importante do- 
menii de aplicaţie ale laserelor a fost 
localizarea de obiecte și măsurarea dis- 
tantelor dintre punctele localizate. Teh- 
nica triangulării, folosindu-se de sateliți 
artificiali dotați cu lasere, permite efec- 
tuarea unor măsurări geodezice de 
mare exactitate. Tot prin astfel de mă- 
surări se determină cu precizie deriva 
continentelor, iar măsurarea exactă a 
vitezei automobilelor a devenit o reali- 
tate cu ajutorul radarelor cu laser. 

Nu sint mai putin importante tentati- 
vele făcute de fizicieni în vederea înre- 
gistrării și reconstituirii de imagini în 
trei dimensiuni care se bazează pe pro- 
prietátile laserului. 

Aceasta a devenit perfect posibil o 
dată cu descoperirea holografiei de cá- 
tre Denis Gabor. 

Înregistrarea și reproducerea de ima- 
gini holografice ale obiectelor în miș- 
care au constituit subiectul cercetărilor 
unor colective, obfinindu-se rezultate 
promițătoare de către profesorul E. N. 
Leith și colegii săi de la Universitatea 
din Michigan. Deși încă nu a fost tra- 
dusă în practică, televiziunea hologra- 
fică este, de asemenea, posibilă. 

Una dintre beneficiarele holografiei 
este medicina, prin îmbunătățirea con- 
siderabilă a calității și preciziei analize- 
lor organelor interne. Prin cuplarea la 
tomografele clasice cu ultrasunete a 
unui calculator specializat în reconsti- 
tuirea punctelor studiate și a unui laser, 
se pot obține radiografii tridimensio- 
nale. Devine la îndemina medicului spe- 
cialist măsurarea cu precizie a limitelor 
unor tumori sau estimarea circulaţiei 
unor substanțe slab radioactive prin 
corpul uman. 

Un grup de ingineri s-au preocupat în 
special de aplicaţiile م‎ în pro- 
blema practică a măsurărilor vibratiilor 
(ca ale pieselor de avion), micilor de- 
formări (suferite, de exemplu, ca ur- 
mare a dilatării termice). 

O altă aplicație spectaculoasă a holo- 
grafiei este stocarea informațiilor cu o 
densitate și acuratețe care depășesc 
orice altă tehnică. Asttel, o foaie de hir- 
tie de dimensiuni standard A4 poate fi 
redusă la un pătrățe! de 1 milimetru pă- 
trat. Inconvenientele clasice ale foto- 
grafiei (deteriorarea prin práfuire, „obo- 
sirea“ nuantelor cromatice) nu mai sint 
intilnite în cazul holografierii. 

Se relevă astfel din ce în ce mai 
multe noi aplicaţii ale laserului în do- 
menii pașnice, venite să îmbunătă- 
feascá și să ugureze viața omului. 


se eliberează si o importantă canti- 
tate de energie, care -- în ultima ir- 
stantá — va fi eliminată din organism 
sub formă de căldură. Prin iradiere, de 
exemplu, suprafața corpului emană 
energie calorică sub formă de fotoni. 
Energia fotonilor proveniți din Soare 
este înmagazinată în compușii alimen- 
tari pe care organismele animale le fo- 
losesc drept hrană. Sistemele biochi- 
mice ale organismelor animale desprind 
energia din legăturile chimice astfel în- 
cît, după ce această energie este folo- 
sită pentru îndeplinirea travaliilor biolo- 
aci ea va fi redată spațiului sub forma 
otonilor identici cu cei proveniţi de la 
Soare. Astfel, fără a ne da seama, ne 
hrănim, trăim, ne bucurăm și ne întris- 
tăm cu energia cuantelor energiei so- 
lare. Să ne mai mirăm că vechii egip- 
teni își aleseseră drept zeu tocmai Soa- 
rele (Ra)? 
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de mare folos în reglajul mașinilor-u- 
nelte, în alinierea instalatiilor. Nu mai 
vorbim de folosirea fasciculului laser în 
prelucrarea materialelor foarte dure. De 
altfel, nici o metodă convenţională nu 
reușește performanţele fasciculului la- 
ser utilizat la topirea, sudarea, tăierea 
sau perforarea materialelor. 

În medicină, laserele cu rubin au per- 
mis efectuarea a zeci de mii de operaţii 
pe globul ocular. Ulterior, laserele cu 
argon au constituit şi ele pentru chi- 
rurgi bisturie extraordinar de precise. 
Laserele s-au impus încă de la început 
în oftalmologie deoarece părțile moi ale 
globului ocular sînt transparente. Fasci- 
culul laser atinge astfel fundul de ochi 
unde țesuturile absorb atita energie lu- 
minoasă cit este necesară pentru a fi, 
după caz, distruse, sudate etc. 

Un exemplu elocvent privind extraor- 
dinara dezvoltare a aplicaţiilor laserului 
în medicină: la sfirșitul anului 1964, nu- 
mai 200 de operații pe ochi fuseseră 
efectuate cu laserul; 18 luni mai tirziu, 
o societate americană anunţa că 51 000 
de pacienţi fuseseră operati cu laserele 
din construcția sa. 

Laserul este folosit și în diverse teh- 
nici de diagnosticare medicală. Dacă se 
iluminează cu laserul cu He-Ne un frag- 
ment de țesut suspect în timp ce se ob- 
servă la Alb apar franje de in- 
terferentá alternativ întunecoase si lu- 
minoase. Prezența acestor franje este 
determinată de variațiile de densitate 
ale tesutului studiat. Aceste másuri pot 
pune în evidenţă cu precizie evoluția în 
timp a unor modificări de structură 
foarte lente. De asemenea, se folosesc 
laserele cu impulsuri pentru a vaporiza 
fragmente de țesut, vaporii putind fi, 
in același timp, analizati pentru detec- 
tarea eventualelor maladii. 

În sfirsit, tot laserele permit distruge- 
rea fárá cea mai micá durere a pártilor 
cariate ale unui dinte, operaţia avind 
loc în timp de numai cîteva secunde. 
Laserele și-au găsit largi aplicații și în 
ginecologie, gastroenterologie, urolo- 
gie, dermatologie, reumatologie. 

Au fost, de asemenea, realizate douá 
tipuri de aparate — unul utilizează un 
laser cu He-Ne de mică putere, altul o 
diodă laser care emite în apropiere de 
infraroșu — pentru acupunctură. Astfel, 


E E9o CH 4780,-55CO,-52H,O 
CuHsCOO^ 5 2 2 2 


0 moleculă-gram de triglicerid (glice- 
rida acizilor oleic, palmitic si stearic), 
reprezentind 860 g, se combină cu 
78 molecule-gram de Oz (2496 g), 
pentru a forma 1229,8 g CO; si 
21262 g HzO. Cu alte. cuvinte, 
respectindu-se prima ago a termodina- 
micii, în reacție intră 3 356 g substanțe 
(triglicerid și oxigen) și rezultă tot 
3 356 g substanțe (CO; + H;O). Paralel 
cu aceste transformări se eliberează, 
pentru fiecare gram de triglicerid, 9,5 
kcal, energie utilizată pentru desfășura- 
rea proceselor biologice. 

După cum vedem, în cursul arderii în 
organism a proteinelor, glucidelor și li- 
pidelor, de fiecare dată, pe lingă sub- 
stantele ce rezultă din arderi (CO, أو‎ HzO), 


ÎNCĂ din vara anului 1960, lumea a 
asistat la prima demonstrație cu o sursă 
de lumină nouă, lumina emisă, avînd 
proprietăți pe cit de insolite pe atit de 
interesante. Pe de o parte, laserul — 
căci aceasta era noua sursă descope- 
rită — furnizează un fascicul atit de 
concentrat încit densitatea sa de ener- 
gie este de miliarde de ori mai mare 
decit aceea de la suprafața Soarelui; pe 
de altă parte, în ciuda acestei colosale 
puteri, fasciculul poate fi manipulat cu 
o atit de mare precizie încît chirurgii se 
pot folosi de el pentru operaţii în pro- 
funzimea ochiului. 

Fasciculul emis de lasere posedă un 
ansamblu de calități extraordinare: el 
poate încălzi tole de oțel pînă la topirea 
și perforarea acestora; razele sale sint 
atit de puţin divergente încit, proiectate 
de pe Pámint pe Lună, fasciculul ilumi- 
nează pe satelitul nostru o zonă de or- 
dinul a numai trei kilometri diametru; el 
este foarte pur (monocromatic), căci 
toate radiaţiile componente au sensibil 
aceeași lungime de undă; este coerent, 
ceea ce înseamnă că toate undele com- 
ponente sint în fază. Dacă aceste două 
ultime proprietăți nu au o mare semnifi- 
catie pentru omul de rînd, ele sint ex- 
trem de importante pentru fizician și in- 
giner, datorită multiplelor aplicaţii teh- 
nice și științifice pe care le permit. 

Cei mai interesați, încă de la început, 


în folosirea proprietăților radiației laser ' 


au fost specialiștii în telecomunicaţii. 
Aceste aplicații se bazează pe faptul că 
radiația laser prezintă avantajul de a 
putea fi modulată, amplificată și demo- 
dulată, ca și radiația hertziană, trans- 
misă direct prin spațiu sau prin dielec- 
tricul dintre conductoarele liniei teleto- 
nice. Fibrele -optice asigură condiţii 
bune de transmisie de semnale prin ra- 
diatia laser la mari distante, permitind 
efectuarea pe o singură linie a unui nu- 
măr uriaș de legături simultane telefo- 
nice, de televiziune sau transmisie de 
date. 

Datorită monocromaticitátii, deci de- 
finirii cu mare precizie a frecventei, res- 
pectiv a luminii ae unda, radiaţia laser 
este utilizată si în scopuri metrologice: 
etaloane de timp și de lungime care 
permit măsurări de foarte mare preci- 
zie. Directionalitatea radiaţiei laser este 


(192 g) pentru a forma 264 g CO; si 
108 g apá. Cu alte cuvinte, in reactie 
intră 372 g substanță (glucoză si O;) si 
rezultá ES substanță (CO, si H,O). Aft 
O, dt si CO, au fiecare un volum egal cu 
224 x 6 = 134,4 | Deci un gram de glucoză 


134,4 
reacționează cu 0,75 0) 7 0.75) 


pentru a forma un volum egal de CO». 
Din această reacție se eliberează însă și 
3,7 kcal energie ora la dispoziția proce- 
selor biologice. Rezultă că, utilizind ca 
substrat glucoza, prin arderea a 1 litru de 


3,74 
O li LT = 
2 se eliberează 5 real ( 0.75 5) 


Oxidarea trigliceridelor (principalul 
lipid existent in naturá) se face con- 
form ecuatiei: 


